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Einleitung

Uber diese Anleitung

Diese Betriebs- und Wartungsanleitung informiert tiber den Umgang mit den Motoren von der
Anlieferung bis zur Entsorgung. Bewahren Sie diese Anleitung zum spéateren Gebrauch auf.

Lesen Sie diese Betriebsanleitung vor dem Umgang mit dem Motor und befolgen Sie die
Anweisungen. So gewéhrleisten Sie eine gefahrdungsfreie und reibungslose Funktion sowie
eine lange Nutzungsdauer des Motors.

Zusétzlich zu dieser Betriebsanleitung sind jedem Motor seine Auftragspapiere beigelegt.
Diese sind verbindlich und sind immer héher zu gewichten.

Wenn Sie Vorschlage zur Verbesserung des Dokuments haben, dann wenden Sie sich bitte
an EMWB.

Hersteller

Elektromotorenwerk Brienz AG
Mattenweg 1
CH-3855 Brienz

Urheberrecht

Alle Rechte vorbehalten. Diese Betriebs- und Wartungsanleitung darf ohne schriftliche
Genehmigung von EMWB weder vollstandig noch auszugsweise vervielfaltigt oder in eine
elektronische oder maschinenlesbare Form konvertiert werden.

Garantiebedingungen

Gewahrleistung und Haftung richten sich nach den vertraglich festgelegten Bedingungen. Alle
vertraglich festgelegten Gewahrleistungen und Bedingungen miissen mit dem Betriebshand-
buch aufbewahrt werden.

Anderungen am Motor oder dessen Schutzeinrichtungen sind nicht gestattet. Fiir Reparatur
und Wartung sind ausschliesslich von EMWB instruierte Fachkrafte zustandig.

Bei Anderungen am System ohne Kenntnis und Genehmigung durch EMWB erlischt der
Gewabhrleistungs- und Haftungsanspruch.

80000231A 05.2019
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ELEKTRO N
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WERK v

BRIENZ AG

Konformitat

Richtlinien

Die Motoren sind nach den Vorgaben der Richtlinie 2006/95/EG (Niederspannungsrichtlinie)
konzipiert und gebaut und fur den Einsatz in Industrieanlagen vorgesehen. Beim Einsatz der
Motoren ausserhalb der Europaischen Union sind die landesspezifischen Vorschriften zu
beachten.

Durchgefiihrte Analysen
Restrisikobeurteilung, durchgefihrt durch EMWB.

Bevollmachtigte Person fiir die Dokumentation

Bevollmachtigte Person zur Zusammenstellung der technischen Dokumentation:
Elektromotorenwerk Brienz AG, Mattenweg 1, CH-3855 Brienz.

Sprache der Betriebs- und Wartungsanleitung

Die vorliegende Original-Betriebs- und Wartungsanleitung wurde in deutscher Sprache
verfasst, Versionen in anderen Sprachen sind von dieser Original-Version abgeleitet.

80000231A 05.2019 9
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EU-Konformitatserklarung

© & CE @ EEKTRO N Mattenweg 1
1 MOTOREN Mg . o
el. +
wER“ v Fax +4-1 33 952 24 00
BRIENZ AG ki
EU-KONFORMITATSERKLARUNG
im Sinne der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU

EU DECLARATION OF CONFORMITY
according to the Low Voltage Directive 2014/35/EU

UE DECLARATION DE CONFORMITE

dans la sens de la Directive Basse Tension 2014/35/EU

Wir Elektromotorenwerk Brienz AG
We
Nous CH - 3855 Brienz BE

erklaren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
declare under our sole responsibility that the product
déclarons sous notre seule responsabilité que le produit

R.../F.../AF.../BF.../RF...

G.../AK...
Asynchronmotor / Synchronmotor der Typenreihe PR.../Q.../GEN.../RR...
AC induction motor / AC synchronous motor WA.../7TWA.../70WA... / 3A.../ 3B.../ 3C...
of series DMA.../DMA2... /DM1... /HJA... / HIN...
OMT1.../ OMT2...

Moteur asynchrones / moteur synchrones,

séries complétes de T1A... [ T2A... [ T3A.../ T4A...

T1C.../T2C.../T3C.../ T4AC...
TM.../MS.../MY...
E...S.../D...S.../EBF... /| DKF...

die einschlagigen Harmonisierungsrechtsvorschriften der Union erfiillt.
comply with the relevant Community harmonisation legislation.
est conforme a la législation communautaire d’harmonisation.

- Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU - ErP-Richtlinie 2009/125/EG 1)
Low Voltage Directive 2014/35/EU Directive 2009/125/EC ( ErP) 1)
Directive Basse Tension 2014/35/EU Directive ErP 2009/125/EC 1)

- EMV-Richtlinie 2014/30/EU
EMC directive 2004/108/EU
Directive CEM 2014/30/EU

; Ellektrt'sfhelAésr”.Stung . ENG0204-1:2006 + A1:2009 + AC:2010,

ectrica’ Equipmen EN 60204-11:2000 + AC:2010
L'équipement électrique

- Drehende elektrische Maschinen
Rotating electrical machines
Machines électriques tournantes

EN 60034-1:2010 + AC:2010, EN 60034-2-1:2007, EN 60034-5:2001 + A1:2007,
EN 60034-6:1993, EN 60034-7:1993 + A1:2001, EN 60034-8:2007 + A1:2014,
EN 60034-9:2005 + A1:2007, EN 60034-11:2004, EN 60034-12:2002 + A1:2007,
EN 60034-14:2004 + A1:2007, EN 60034-30:2009

1) Soweit die Produkte in den Anwendungsbereich der ErP-Richtlinie fallen, werden die Anforderungen der Verordnung (EG) Nr. 640/2009 vom 22. Juli 2009
bzw. Verordnung (EU) Nr. 4/2014 vom 06. Januar 2014 erfullt.

1) As far as the products fall under the scope of the Directive 2009/125/EC ( ErP) the requir ts of the regulation (EG) No.
640/2009 dated from July 22nd, 2009 and Regulation (EU) No. 4/2014 dated from January 6, 2014 are fulfilled.

1) Tant que les produits tombent du champ d'application du Directive ErP 2009/125/EC ils répondent aux exigences du reglement (EG) nr. 640/2009 du 22.
juillet 2009 et du réglement (EU) nr. 4/2014 du 6. janvier 2014.

.

Brienz, 18.04.2019 Markus Thoni

Geschaftsleitung technischer Bereich
Technical Management
Direction technique

80000231A 05.2019



1 Einleitung

1.6 Abkurzungen
EMWB Elektromotorenwerk Brienz AG
Motor IEC-Kurzschlussanker-Normmotor

PM Motor Permanentmagnet-Synchronmotor

1.7 Weitere relevante Dokumente

* Motordatenblatt
* Technische Beschreibung "Elektrische Auslegung"

* Technische Beschreibung "Mechanische Auslegung"

80000231A 05.2019
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ELEKTRO N
MOTOREN "”“.'F

WERK v

BRIENZ AG

Geltungsbereich

Die vorliegende Betriebsanleitung beinhaltet sdmtliche Ausfiihrungen der Flissigkeitsge-
kihlten IEC-Kurzschlussanker-Motoren/-Generatoren, Flissigkeitsgekihlten Explosionsge-
schitzten Motoren, FlUssigkeitsgekihlten Bremsmotoren und FlUssigkeitsgekihlten Perma-
nentmagnet-Synchronmotoren/-Generatoren.

Typenschlissel

Normmotoren

& |Bauform

R = |Fussausfiihrung B3

F = |Flanschausfihrung normal B5 oder B14
AF |= [|Flanschausflihrung abnormal B5
BF |= [Flanschausfihrung B14B

RF |= [Fuss-/Flanschausfihrung (auch RAF, RBF)
PR |= [Stranggussprofil

G = |glatte Ausfiihrung (ohne Kihlrippen)
AK |= |8-kant Ausfiihrung

Q |= |4-kant Ausfiihrung

GEN (= |Generator

RR Reinraumausfiihrung

= |Baugrésse (Bauhdhe in mm)

= |Baulédnge des Gehauses

S = |kurz

M = |mittel

L = |lang

= |Polzahl

=  |Spezialausfihrung

PM |= |Permanentmagnet

SP |= |Spaltrohrausfiihrung

S = |elektrische Abweichung

M = |mechanische Abweichung

W |= |Flussigkeitskiihlung

RT |= |Reluktanzmotor

HW |= |[Hohlwellenausfiihrung

B = |Bremse

HL |= [Handliftung

HR |= [Handrad

T = |Tachogenerator

DG |= |[Drehgeber

IG |= |Inkrementalgeber

FK |= [|Fliehkraftschalter

H = |Stillstandsheizung

ZW |= |zweites Wellenende

R = |RUcklaufsperre

SCH |= |Motorschutzschalter

\" = |Wicklung vergossen

KF |= [PTC/NTC

KL |= |Bimetallschaltkontakt Offner / Schliesser
KY |= |KTY/PT 100

Definition der Bezeichnungen siehe Anhang.

80000231A 05.2019
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1.8.2 Typenschild

80000231A 05.2019
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Typenschild
* Kurzschlussanker-Drehstrommotoren
Netzbetrieb

13
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ELEKTRO N
MOTOREN mﬂg

WERK v

BRIENZ AG

Sicherheit

Informationen fur den Anlagenverantwortlichen

Die Motoren sind nach den Vorgaben der Richtlinie 2006/95/EG ("Niederspannungsrichtlinie")
konzipiert und gebaut und fiir den Einsatz in Industrieanlagen vorgesehen. Ausserhalb der
Europaischen Gemeinschaft sind die landesspezifischen Vorschriften zu beachten.

Die drtlichen und branchenspezifischen Sicherheits- und Errichtungsvorschriften sind in
jedem Fall zu befolgen.

Die fur die Anlage Verantwortlichen missen Folgendes gewéhrleisten:

* Planungs- und Projektierungsarbeiten sowie alle Arbeiten an und mit den Motoren werden
nur von qualifiziertem Fachpersonal ausgefuhrt.

* Die Betriebsanleitung steht jederzeit zur Verfligung.

* Die technischen Daten sowie die Angaben Uber die zulassigen Montage-, Anschluss-,
Umgebungs- und Betriebsbedingungen werden konsequent beachtet.

* Die spezifischen Sicherheits- und Errichtungsvorschriften sowie die Vorschriften zur Be-
nutzung persoénlicher Schutzausriistungen werden eingehalten.

Hinweis:

Far die Unterstitzung bei Planungs-, Montage-, Inbetriebsetzungs- und Service-Aufgaben
steht der Kundendienst von EMWB zur Verfligung.

Die Sicherheitshinweise in den einzelnen Kapiteln dienen zum Schutz aller mit den Motoren
arbeitenden Personen und gleichzeitig zur Vermeidung von Sachschéden. Die Sicherheitshin-
weise sind unbedingt zu beachten.

Grundsatzliche Sicherheitsregeln

Fir die personliche Sicherheit sowie zur Vermeidung von Sachschaden sind bei Arbeiten an
den Motoren stets die sicherheitsrelevanten Hinweise und die folgenden grundlegenden
Sicherheitsregeln nach EN 50110-1 "Arbeiten im spannungsfreien Zustand" einzuhalten. Die
grundsatzlichen Sicherheitsregeln sind in nachfolgender Reihenfolge anzuwenden.

1. Freischalten (auch alle Hilfsstromkreise freischalten).
Gegen Wiedereinschalten absichern.
Spannungsfreiheit testen.

Erden und kurz schliessen.

o~ N

Benachbarte, unter Spannung stehende Teile abdecken oder abschranken.

Nach Abschluss der Arbeiten sind die Massnahmen in umgekehrter Reihenfolge wieder
aufzuheben.

80000231A 05.2019
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Warnhinweiskonzept

Die Motoren sind nach dem Stand der Technik unter Einhaltung der Sicherheitsvorschriften
konzipiert und gebaut. In einigen Bereichen gibt es jedoch Restgefahren, auf die entweder am
Motor selbst oder in der Betriebs- und Wartungsanleitung hingewiesen wird.

Das Kapitel «2 Sicherheit» ist im gesamten Umfang fir alle am Motor tatigen Personen, als
auch fir Systembetreuer, giltig und von diesen Personen verpflichtend zu beachten. Die in
diesem Kapitel benannten allgemeinen Sicherheitshinweise werden durch spezielle Sicher-
heitshinweise an den relevanten Stellen in den jeweiligen Kapiteln erganzt.

Warnhinweise sind wie folgt aufgebaut:

/A GEFAHR!

Bezeichnet eine unmittelbar drohende Gefahr. Wenn sie nicht gemieden wird, sind Tod
oder schwerste irreversible Verletzungen die Folge.

Handlungsanweisung, wie die Gefahr vermieden werden kann.

/A WARNUNG!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation. Wenn sie nicht gemieden wird,
kénnen Tod oder schwerste, irreversible Verletzungen die Folge sein.

Handlungsanweisung, wie die Gefahr vermieden werden kann.

/A VORSICHT!

Bezeichnet eine moglicherweise gefahrliche Situation. Wenn sie nicht gemieden wird,
koénnen leichte oder geringfiligige Verletzungen die Folge sein.

Handlungsanweisung, wie die Gefahr vermieden werden kann.

/A ACHTUNG!

Bezeichnet die Méglichkeit des Auftretens von reinen Sachschaden bei Nichtbeachtung
von Arbeitsvorschriften.

Handlungsanweisung, wie Sch&den vermieden werden kénnen.
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24 Symbole in der Betriebsanleitung

Lebensgefahr durch Stromschlag!

Hinter Abdeckungen, die mit einem Blitzpfeil bezeichnet sind, befinden sich
spannungsfiihrende Teile. Das Beriihren dieser Teile kann zum Tod oder zu
erheblichen Verletzungen fihren. Die mit einem Blitzpfeil bezeichneten Ab-
deckungen durfen nur von autorisierten Personen (siehe Kapitel

«2.6.2 Autorisierte Personen») entfernt werden.

Verletzungsgefahr durch herabfallende Teile!
Bauseits sind geeignete Hebewerkzeuge (Krane, Seile, Ketten) bereit zu stel-
len. Sich niemals unter schwebenden Lasten aufhalten.

Verletzungsgefahr durch Einziehen und Erfassen!

Vorsicht beim Hantieren an drehenden Teilen. Keinesfalls in laufende Ma-
schinenteile greifen. Vor dem Hantieren immer Motor ausschalten und gegen
unbeabsichtigtes Wiedereinschalten sichern.

Verletzungsgefahr durch rotierende Elemente!

Vorsicht beim Hantieren an rotierenden Teilen. Keinesfalls in laufende Ma-
schinenteile greifen. Vor dem Hantieren immer Motor ausschalten und gegen
unbeabsichtigtes Wiedereinschalten sichern.

Verletzung durch Warme!
Die Gehduse der Motoren konnen sehr heiss werden. Gehduse nicht be-
rihren bzw. zuerst abkiihlen lassen.

Gefahr vor aggressiven, chemischen Stoffen!

Aggressive, chemische Stoffe kdnnen schwere Haut- und Augenverletzun-
gen verursachen. Bei Kontakt Haut und Augen sofort waschen und einen
Arzt aufsuchen.

Einatmen von geféhrlichen Dampfen!

Beim Arbeiten mit chemischen Stoffen kdnnen gesundheitsschadliche Gase
und Dampfe entstehen. Immer die Angaben auf den Verpackungen beach-
ten.

A d A A d A

Explosionsgefahr!

IEC-Kurzschlussanker-Normmotoren diirfen nicht in explosiver Umgebung
eingesetzt werden.

Ex-geschiitzte Normmotoren sind nicht fiir hybride explosive Umgebung ge-
eignet. Motoren in erhdhter Sicherheit "e", nicht funkende Ausfiihrung "nA"
und fur Zone 2 in explosionsgefahrdeten Bereichen dirfen nur nach Mass-
gabe der zustandigen Aufsichtsbehdrde eingesetzt werden. Ihr obliegt die
Feststellung der Explosionsgefédhrdung (Zoneneinteilung). Die Staubschich-
théhe auf Motoren fir Zone 21 und Zone 22 durfen 5 mm keinesfalls tber-
schreiten.
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Sicherheitsschuhe tragen obligatorisch!
Um Verletzungen beim Verschieben der Motoren zu vermeiden, sind Sicher-
heitsschuhe zu tragen!

Sicherheitshinweis explosionsgeschiitzter Motoren.

Die erhéhte Gefahr in explosionsgeféhrdeten Bereichen verlangt die beson-
ders sorgféltige Beachtung der mit dem Ex-Symbol gekennzeichneten Hin-
weise.

Allgemeine Sicherheitsregeln

Ubergeordnete Vorschriften und Normen

Fir den Betrieb der Motoren gelten in jedem Fall die értlichen Sicherheits- und Unfallverhii-
tungsvorschriften.

Ein Motor darf erst dann in Betrieb genommen werden, wenn alle sicherheitsrelevanten
Vorkehrungen des Systems in das er eingebaut wird, umgesetzt sind (z.B. Abdeckungen,
Uberlastsicherungen usw.).

Inspektions-, Wartungs- und Beobachtungspflicht

Der Betreiber muss die in der Betriebsanleitung beschriebenen Inspektions- und Wartungsar-
beiten in den vorgeschriebenen Intervallen korrekt ausfiihren und die Motoren immer in
einwandfreiem Zustand halten. Sicherheitsrelevante Ereignisse sind umgehend dem
Hersteller zu melden.

EMWB haftet nicht fir Schaden, die aufgrund von falsch durchgefuhrten oder unterlas-
senen Inspektions- oder Wartungsarbeiten entstehen.

Ersatzteile

Ausschliesslich Original-Ersatzteile von EMWB verwenden. Andernfalls entfallen alle Garan-
tieanspriiche und es sind weder ein sicherer Betrieb noch die Kenndaten der Motoren
gewdbhrleistet.

Sicherheitsvorschriften in den Kapiteln

In den einzelnen Kapiteln sind weitere Sicherheitsvorschriften enthalten.

Diese Sicherheitsvorschriften und Warnhinweise sind unbedingt zusatzlich zu den Sicher-
heitsvorschriften im Kapitel «2 Sicherheit» zu befolgen.
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Verantwortlichkeiten

Qualifiziertes Personal

Motoren dirfen nur von qualifiziertem Personal gehandhabt werden. Qualifiziertes Personal
ist auf Grund seiner Ausbildung und Erfahrung beféhigt, im Umgang mit den Motoren Risiken
zu erkennen und mégliche Gefahrdungen zu vermeiden.

Schulung, Training

Der Betreiber sorgt dafiir, dass sédmtliche Nutzer der Motoren die vorgeschriebene Schulung
und das notwendige Training erhalten. Bei unzureichender Ausbildung oder Qualifikation der
Bediener ist deren Sicherheit nicht gewéhrleistet.

Wenn unzureichend ausgebildete oder nicht qualifizierte Nutzer an den Motoren arbeiten,
besteht Verletzungsgefahr oder die Gefahr hoher Sachschaden.

Autorisierte Personen

Arbeiten an den Motoren dirfen nur von autorisierten Personen durchgefiihrt werden.

Autorisiert sind Personen, die:

» die Sicherheitsvorschriften gelesen und verstanden haben

* die vorgeschriebenen Qualifikationen besitzen

* die entsprechenden Produktschulungen absolviert haben

EMWB haftet nicht fir Sach- und Personenschéden, die von nicht autorisierten Personen
verursacht wurden.

Arbeiten an explosionsgeschutzten Motoren dirfen nur von geschultem und autorisiertem
Personal durchgefiihrt werden.
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Allgemeine Gefahren und Arbeitsschutz

Zum Schutz des Personals gelten die in den folgenden Abschnitten beschriebenen Allge-
meinen Vorschriften bei Arbeiten an und um die Motoren.

Auf besondere Gefahren wird in den entsprechenden Kapiteln separat hingewiesen!

Arbeitskleidung

/\ VORSICHT!

Falsche Arbeitskleidung und fehlende Schutzausriistung. Quetschen und Einziehen von
Korperteilen méglich!

Eng anliegende Arbeitskleidung tragen!
Langes Kopfhaar zusammenbinden, Haarnetz oder Kappe tragen!

Beim Arbeiten immer die persdnliche Schutzausriistung tragen!

Sauberkeit am Arbeitsplatz

/A VORSICHT!

Bei Unordnung am Arbeitsplatz und in der Umgebung besteht die Gefahr von Stolpern
oder Ausrutschen.

Es durfen keine Gegenstande auf dem Boden ungeordnet umherstehen!

Ausgelaufene Flussigkeiten umgehend aufwischen!

Gefahr durch Elektrizitat

/A GEFAHR!

Motoren weisen spannungsfiihrende Elemente auf, Gefahr eines elektrischen Strom-
schlags! Bei unsachgemassem Einsatz des Motors, falscher Bedienung oder unzurei-
chender Wartung kénnen Tod, schwere Kérperverletzung oder Sachschéaden eintreten.

Abdeckungen keinesfalls demontieren bzw. demontierte Abdeckungen vor Wiederinbetrieb-
nahme wieder installieren.

Vor Einstellungs-, Wartungs- und Reparaturarbeiten Motor mit dem Hauptschalter span-
nungsfrei schalten, mittels Kabelbinder oder Vorhangeschloss gegen Wiedereinschalten
sichern!

Arbeiten an elektrischen Anlageteilen nur von autorisiertem Fachpersonal durchfiihren lassen!

Spezifikationen zu den elektrischen Anschlusswerten beachten. Motor nur mit geeigneter
Schutzschaltung/Motorsicherung betreiben.
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Gefahr durch rotierende Teile

Gefahr des Erfassens im Bereich von rotierenden Teilen!

Durch Entfernen von Abdeckungen, bei unsachgeméassem Einsatz der Motoren, falscher
Bedienung oder unzureichender Wartung kénnen Tod, schwere Kdrperverletzung oder Sach-
schaden eintreten.

Vor dem Betrieb immer priifen, ob alle Schutzvorrichtungen, insbesondere die Abdeckungen,
angebracht und funktionsfahig sind!

Motor immer sachgemass betreiben!

Vor dem Entfernen von Schutzvorrichtungen und Abdeckungen die Anlage immer mit dem
Hauptschalter ausschalten und gegen Wiedereinschalten sichern!

Freie Wellenenden sind immer abzusichern!

Gefahr durch heisse Oberflachen

Verbrennungsgefahr beim Beriihren von heissen Oberflachen an Motoren!

Oberflachen von Motoren wéhrend des Betriebs oder kurz nach dem Betrieb niemals
berthren. Berilihren von heissen Oberflachen kann zu schweren Verbrennungen der Haut
fahren!

Vor der Durchflihrung von Einstellungs-, Wartungs- oder Inspektionsarbeiten sicherstellen,
dass Teile des Motors, die wahrend des Betriebs heiss werden kénnen, ausreichend abge-
kihlt sind!

80000231A 05.2019



3 Beschreibung

3.1

3.1.1

3.1.2

3.1.3

EIEKTRO N
MOTOREN mﬂs

WERK v

BRIENZ AG

Beschreibung

Anwendungsbereich

Bestimmungsgemasse Verwendung

Die Motoren sind fir die Verwendung als industrielle Antriebssysteme bestimmt und dirfen
nicht ohne Rickfrage beim Hersteller flr artfremde Funktionen eingesetzt werden (genaue
Spezifikationen siehe Kapitel «14 Explosionsgeschiitzte Normmotoren»).

Sie entsprechen den harmonisierten Normen der Reihe EN/IEC 60034. Der Einsatz im Ex-
Bereich ist verboten, sofern die Kennzeichnung auf dem Leistungsschild diesen Betrieb nicht
ausdrucklich zulésst.

Andere Verwendungen sind nur auf vertraglicher Basis mit EMWB mdglich. Jede Verwen-
dung, die den Angaben in Kapitel «6 Montage» nicht entspricht, gilt als nicht bestimmungs-
gemass.

Zur bestimmungsgemassen Verwendung gehdrt auch das Einhalten der von EMWB vorgege-
benen Montage-, Inbetriebnahme-, Bedienungs- und Wartungsvorschriften.

Wenn ein gefahrloser Betrieb des Systems nicht mehr gewé&hrleistet ist, ist das System ausser
Betrieb zu setzen und gegen unbeabsichtigte Inbetriebnahme zu sichern. Das kann der Fall
sein:

* bei sichtbarer Beschadigung des Systems oder seiner Komponenten
* bei Defekten

* nach Lagerung unter ungtinstigen Bedingungen

* nach schwerer Transportbeanspruchung

Nicht bestimmungsgemasse Verwendung

Der Einsatz in nicht gewerblichen Anlagen, oder wenn andere, erhéhte Anforderungen gestellt
werden (z.B. Kontakt durch Kinder), ist nicht vorgesehen.

Der Einsatz der Motoren ausserhalb der im Kapitel «14 Explosionsgeschitzte Normmotoren»
angegebenen Parameter ist nicht vorgesehen.

CE-Kennzeichnung

Niederspannungsmaschinen sind unvollstdndige Maschinen zum Einbau in Maschinen im
Sinne der aktuellen Maschinenrichtlinie. Die Inbetriebnahme ist so lange untersagt, bis die
Konformitét des Endprodukts mit dieser Richtlinie festgestellt ist (EN 60204-1 beachten!).
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Lieferung

Uberpriifung der Lieferung auf Vollstandigkeit
Die Motoren sind kundenspezifisch zusammengestellt.

Nach Erhalt der Lieferung sofort tberprifen, ob der Lieferumfang mit den Begleitpapieren
Ubereinstimmt. Fr nachtraglich reklamierte Mangel tbernimmt EMWB keine Gewahrleistung.
Zu reklamieren sind:

* erkennbare Transportschiden sofort beim Transportunternehmen.
* erkennbare Mangel oder eine unvollsténdige Lieferung sofort bei EMWB.

Die Betriebs- und Wartungsanleitung ist Bestandteil der Lieferung. Diese ist an einem geeig-
neten Ort aufzubewahren.

Aufbau

Ausflihrung

Bei Motoren dieser Baureihe handelt es sich um Kurzschlussanker-Drehstromantriebe, sowie
Permanentmagnet-Synchronantriebe. Die Motoren sind als eintourige Ausfiihrung in
verschiedenen Wirkungsgradklassen oder polumschaltbar fiir mehrere Drehzahlen lieferbar.

Die Motoren sind als Standard in Schutzart IP55 ausgefiihrt. Bei hdheren Schutzanspriichen
ist eine Ricksprache mit dem Hersteller notwendig.

Die Motoren werden individuell gemass Motordatenblatt oder Auftragsbestatigung gefertigt.

Die gelieferte Ausfiihrung kann deshalb von den Angaben in dieser Betriebsanleitung gering-
figig abweichen. Die Angaben im Motordatenblatt bzw. in den mitgelieferten Lieferpapieren

sind verbindlich.

Je nach Anwendung muss die Temperatur mit geeigneten Mitteln (z.B. Kaltleiterflihler) Giber-
wacht werden.

Durch das Einschalten fliesst kurzzeitig ein héherer Strom, welcher die Wicklung und den
Rotor zusétzlich erhitzt. Wird ein Motor haufig ein- und ausgeschaltet ohne entsprechend
lange Ruhe- oder Betriebsphasen, kann die Temperatur zu stark ansteigen.
Bei einer thermischen Uberbelastung kann die Wicklung Schaden nehmen!

Fir den Betrieb mit einem Frequenzumrichter ist in jedem Fall die Ricksprache mit EMWB
erforderlich.

Fir den Betrieb mit einem Frequenzumrichter gelten in explosionsgefahrdeten Bereichen
besondere Regelungen (siehe «10.3 Betrieb am Frequenzumrichter»).
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Ausfiihrung der Lager

Die Lager der Motoren sind mit einer Lebensdauer-Fettschmierung versehen.
Die im Lager befindliche Fettmenge reicht unter normalen Betriebsbedingungen fiir 20°000
Betriebsstunden oder 36 Monate, je nachdem was friher eintritt.

Bei einer allfélligen Revision eines Motors sind immer die Lager zu ersetzen!

Lagerart und Lagertypen

Die Motoren werden mit handelstiblichen Walzlagern bestlickt. Sie sind gut dimensioniert und
gerauschgeprift. Auf Anfrage sind besonders vibrations- und gerduscharme Sonderlage-
rungen lieferbar.

Lagertypen siehe «11.8.1 Lagerart und Lagertypen»

Bei Motoren mit Rillenkugellagern befindet sich das Festlager auf der Antriebsseite. Das
Loslager, welches zum Ausgleichen der Langenausdehnung dient, wird auf der Nichtan-
triebsseite eingebaut.
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Mechanische Belastungswerte der Motorenwelle

In der nachfolgenden Tabelle sind die Radialbelastungen mit den Standardlagern angegeben.
Sie werden fir eine Lebensdauer von 20°‘000 Stunden mit einer Frequenz von 50 Hz ausge-
legt. Um bei einer Frequenz von 60 Hz die gleiche Lebensdauer zu erreichen, missen die

Werte um 6% verringert werden. Die Werte gelten fiir die horizontale und vertikale Motoren-
aufstellung und sind im Abstand x vom Wellenbund guiltig.

I
- S
o
FR‘ 0 L H
FA
([ il
7 i
E
Tabelle fiir radiale Belastung (Fg)
BG Drehzahl
3000 min’ 1500 min™! 1000 min-? 750 min™!
x=05E x=05E x=05E x=05E
[N] [N] [N] [N]
56 255 300 340 380
63 365 460 520 580
71 370 460 520 580
80 610 770 880 990
90 650 820 940 1050
100 890 1160 1310 1470
112 890 1110 1280 1430
132 1440 1780 2100 2310
160 1390 1780 2050 2350
180 1980 2630 3080 3420
200 1880 2440 2990 3320
225 3800 5500 5860 6160
250 4700 6000 6420 6750
280 5000 6200 7440 7810
315 5140 6300 7550 7930
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Die aufgefihrten Maximalkréfte gelten fir horizontalen Einbau.

Hdéhere Belastungen kénnen zu Schaden an der Motorwelle oder der Lagerung flihren!

Bei Motoren mit zwei Abtriebswellenenden ist die Summe der wirkenden Krafte relevant!

/A ACHTUNG!

Die angegebenen Werte gelten nur fiir ein antriebsseitiges Festlager und fiir den hori-
zontalen Einbau der Motoren. Gleichzeitige Axial- und Radialbelastung auf Anfrage.

Tabelle fiir axiale Belastung (Fp)

BG Drehzahl
3000 min~* 1500 min™" 1000 min™! 750 min~’
[N] [N] [N] [N]
56 220 290 340 380
63 290 390 450 520
71 300 400 470 530
80 570 760 890 1010
90 600 810 960 1080
100 830 1120 1320 1500
112 820 1100 1300 1470
132 1300 1710 2060 2320
160 1300 1750 2090 2390
180 1830 2570 2980 3380
200 1760 2370 2900 3280
225 3300 5100 5800 6650
250 4200 5600 6500 7400
280°S 3900 6000 7300 8300
280 M 3800 5900 7200 8200
315S 3700 6000 7150 8140
315 M 3600 5900 7100 8000
315L 3500 5700 6770 7700
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Wuchtgiite

EMWRB liefert die Motoren standardmassig mit Halbkeilwuchtung geméass
DIN EN 60034-14.

Die Motoren sind in Schwinggréssenstufe A ausgefihrt.

Ubertragen von Drehmomenten

Wellenbauteile diirfen nur fachgerecht und mit geeigneten Werkzeugen montiert/demontiert
werden. Es ist unbedingt zu beachten, dass keine Beschadigung der Walzlager erfolgt.

Treibt der Motor einen Riemenantrieb an, ist darauf zu achten, dass die Riemen nicht zu stark
gespannt werden (Krafte auf die Motorenlager).

Anbauten missen vor dem Montieren sorgféltig dynamisch ausgewuchtet werden.

Die Wellenbauteile sind gegen selbsténdiges Lésen oder Verschieben zu sichern.

Die maximalen Axial- und Radialkréfte geméss technischem Motorendatenblatt dirfen
nicht Uberschritten werden!

Ausfluihrung der Wicklung

Die Statorwicklungen sind standardmaéssig in der Isolationsklasse F ausgefiihrt. Die hdchst
zuldssige Dauertemperatur der Grenztemperatur liegt gemass Warmeklasse F bei 155°C.

Die Wicklungen werden aus hochwertigen Lackdrahten, geeigneten Flachenisolierstoffen und
Impragniermitteln gefertigt. Das Isoliersystem der Motorenwicklungen weist eine grosse
mechanische und elektrische Festigkeit auf und garantiert eine lange Lebensdauer.

Die Isolierung ist bis zu einer absoluten Luftfeuchtigkeit von 30 g Wasser pro m3 geeignet. Die
Betauung der Wicklung ist zu vermeiden. Bei héheren Werten bitte nachfragen!

Optional kdnnen die Wicklungen mit nachfolgendem Wicklungsschutz ausgefihrt sein:
» PTC

* PT100
« KTY
* NTC

» Schaltkontakt Offner/Schliesser

Weitere Ausfuihrungsmoéglichkeiten sind:
* Einbau einer Stillstandsheizung

* Tropenisolation

* erhohter Feuchtigkeitsschutz

*  Wicklung in Klasse H
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Flussigkeitskuhlung

Funktionsweise

Die Ausfuihrungen der flissigkeitsgekuhlten Motoren unterscheiden sich im Aufbau und der
Durchflussweise des Kihimediums wie folgt:

AK = 8-kant Ausfiihrung (Medium axial)

Der Eintritt bzw. Austritt des Kiihimediums erfolgt
durch den Kihimediumadapter. Das Kihimedium
durchfliesst die Kammern abwechslungsweise in axi-
aler Richtung.

G = glatte Ausfiihrung (Medium spiralférmig)

Der Eintritt bzw. Austritt des Kihimediums erfolgt seit-
lich am Motor durch die Kihimediumanschlisse. Das
Kihlmedium durchfliesst den Motor spiralférmig.

G = glatte Ausfiihrung (Medium axial)

Der Eintritt bzw. Austritt des Kiihimediums erfolgt auf
der Nicht-Antriebsseite durch die Kihimediuman-
schlUsse. Das Klhimedium durchfliesst die Kammern
abwechslungsweise in axialer Richtung.
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Kuhlung

Kidhimedium

Als Kithimedium sind Wasser, Kiihlschmiermittel (Wasser-Oel) oder Hydraulikoel vorgesehen.
Beim Einsatz von Wasser als Kiihimedium ist sauerstoffarmes, weiches Wasser (7 - 15° fH)
einzusetzen, um vorzeitige Korrosionsschaden und Kalkablagerungen zu vermeiden. Dies
kann in einem geschlossenen System oder mit Speisewasser erreicht werden.

Gesamthérte Bezeichnung Hartegrade
mol/m3 ofH franzdsische | deutsche englische | amerikanische
oder mmol/I °f DH oder °d °e ppm
0-0.7 0-7 sehr weich 0-7 0-3.92 0-4.9 0-70
0.7-15 7-15 weich 7-15 3.92-84 49-10.5 70 - 150

Um Verstopfungen im Kiihimantel und damit auch einer Uberhitzung des Motors vorzu-

beugen, muss das Kihlmedium mit einer Filteranlage im Kihlsystem gereinigt werden. Die
maximale Grésse der zulassigen Fremdkorper betragt 103 mm.

Durchflussmenge fir Normausfiihrung

Die Durchflussmenge des Kihimediums héngt von der Baugrésse des Motors und der Leis-
tung ab. Die nachfolgend aufgefiihrten Durchflussmengen gelten als Richtwerte.

Typ Leistung [kW] Kithimedium
Baugroésse 2-pol 4-pol KuH}m?:]s er Hytzlr/?:il::;oel
G711 M 1.30 1.20 1.6 8.0
G8oM 1.85 1.35 2.1 10.5
G900 S 2.40 1.85 2.7 13.5
GaooL 3.30 2.60 2.7 13.5
G 100 L 5.50 4.60 3.5 17.5
G 112 M/L 8.20 7.00 4.5 22.5
G132S 11.00 9.00 6.6 33.0
G132 M 16.50 12.50 6.6 33.0
G160 M 24.00 17.50 9.6 48.0
G160L 27.50 24.00 9.6 48.0
G180 M 34.00 27.50 12.0 60.0
G180L 41.00 33.00 12.0 60.0
G 200 L 53.00 47.00 15.0 75.0
G2258S 70.00 66.00 19.0 95.0
G225 M 79.00 75.00 19.0 95.0
G 250 M 81.00 80.00 23.0 115.0
AK71L 1.85 1.35 2.1 10.5
AK 80 L 3.30 2.60 2.7 13.5
AK 90 S/L 5.50 4.60 3.5 17.5
AK 100 L 8.20 7.00 4.5 22.5
AK 112 M/L 16.50 12.50 6.6 33.0
AK 132 S/M/L 27.50 24.00 9.6 48.0
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Typ Leistung [kW] Kihimedium
" Kuihlwasser Hydraulikoel

Baugrosse 2-pol 4-pol [I/min] [1/min]
AK 160 M/L 41.00 33.00 12.0 60.0
AK 180 M/L 53.00 47.00 15.0 75.0
AK 200 L 70.00 66.00 19.0 95.0
AK 225 S/M/L 81.00 80.00 23.0 115.0

Durchflussmengen fiir spezielle Motorleistungen auf Anfrage.

Temperaturen

Die Eintrittstemperatur des Kiihimediums darf max. 40°C betragen. Bei einer hdheren Tempe-
ratur verringert sich die max. Leistung des Motors. Das Kihimedium soll die Eintrittstempe-

ratur von 15°C nicht unterschreiten. Durch eine zu intensive Kiihlung kann Kondenswasser im
innern vom Motor entstehen.

Um die Erwdrmung des Kuhlmediums im Motor von AT = 7-10 K wieder auf die empfohlene
Eintrittstemperatur von 20 - 25°C abzukuhlen, kann ein Warmetauscher im Kihlsystem
vorgesehen werden. Bei kleineren Motoren kann dieser durch ein grosses, geschlossenes
Rucklaufbecken ersetzt werden.

Druck des Kihimediums

Das Kiihlgehduse wird nach der Montage mit einem Druck von 5 bar auf seine Dichtheit
gepruft. Der konstante Druck des Kiihimediums darf deshalb 2,0 bar nicht Uberschreiten.
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Wartung
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Die FlUssigkeitskiihlung der unter «4.2.2 Durchflussmenge fir Normausfihrung» aufgefihrten
Typen ist wartungsfrei (Achtung: Filter kontrollieren).

Stérungen im Zusammenhang mit Flissigkeitskiihlung

Stérung / mégliche Ursache

Massnahme

Fliissigkeitsaustritt am Gehause

Gehéauseoberflache beschadigt

Gehauseoberflache und Schweissndhte auf
Rissbildung kontrollieren

Fliissigkeitsaustritt zwischen Flansch, Lagerschild und Gehause

Dichtung beschédigt

Dichtung ersetzen

Dichtflachen an Gehause, Flansch oder La-
gerschild beschéadigt

Dichtflachen nacharbeiten,
Dichtung ersetzen

Fliissigkeitsaustritt im Bereich des Kiihimediumadapters

Adapter zu fest angezogen oder Adapter
lose

Adapter korrekt montieren, Gewinde zuséatz-
lich mit ergo 4209 abdichten

Adapter beschadigt

Adapter ersetzen

Starke Erwarmung des Gehauses

Fluss des Kihlmediums unterbrochen

Fluss des Kuhimediums / Durchlaufmenge
kontrollieren

Kihlkammern verstopft

Fluss des Kihimediums / Durchlaufmenge
kontrollieren
Sauberkeit des Kiihimediums kontrollieren

Ungleiche Menge Kiihimedium am Ein- und Austritt

Geh&ause undicht

Gehause und Anschliisse auf Dichtheit kon-
trollieren

Kihlkammern verstopft

Fluss des Kihlmediums / Durchlaufmenge
kontrollieren
Sauberkeit des Kiihimediums kontrollieren
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Einsatzvorbereitung

Transport

/A WARNUNG!

Fehlerhafte Befestigung beim Transport. Tod, schwere Koérperverletzung oder Sach-
schaden kdnnen die Folge sein.

Motoren dirfen nur an den vorhandenen Hebedsen in einer ihrer Bauform entsprechenden
Lage transportiert und gehoben werden, da sie sonst umkippen oder in der Hebevorrichtung
verrutschen kénnen.

Alle vorhandenen Hebebdsen am Motor verwenden.
Eingeschraubte Hebebsen fest anziehen.
Ringschrauben bis zu ihrer Auflageflédche einschrauben.

Wenn notwendig, geeignete ausreichend bemessene Transportmittel wie Hebebénder
(EN1492-1) und Zurrgurte (EN12195-2) verwenden.

Eventuell vorhandene Transportsicherungen erst vor Inbetriebnahme entfernen und aufbe-
wahren. FUr weitere Transporte sind die Transportsicherungen erneut zu verwenden.

Abhé&ngig von Transportweg und Groésse werden die Motoren unterschiedlich verpackt.

Auf der Verpackung angebrachte Bildzeichen beachten.
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51.1 Symbole auf der Verpackung
Auf der Verpackung befinden sich folgende Symbole:

ftr Tit

1 f 5

Pfeile zeigen nach oben!

Nicht stlirzen!

Zerbrechlich!

Vorsichtig abstellen, nicht fallenlassen!

Empfindlich gegen Feuchtigkeit!

Vor Feuchtigkeit schitzen!

Hier aufhdngen!

Ketten flr Kranverladung an den gekennzeichneten Stellen befestigen.

| Schwerpunkt!
N

\|/ Verletzungsgefahr durch herabfallende Last!

Beim Anheben oder Transportieren mit einem Gabelstapler oder einem
ahnlichen Transportgerat auf den Schwerpunkt der Last achten!
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5.2 Einlagern

5.2.1 Lagern im Freien

Bei der Lagerung im Freien sind im Besonderen folgende Punkte zu beachten:

Sofern notwendig, sind Schaden an der Verpackung vor der Lagerung zu reparieren.

Motor auf stabilem Untergrund mit einer Mindesthéhe vom 100 mm vom Boden abheben,
um Bodenfeuchtigkeit zu verhindern und die Luftzirkulation unter dem Lagergut zu ge-
wahrleisten.

Der Lagerplatz muss erschitterungsfrei sein. Falls dies nicht gewéhrleistet werden kann,
muss der Motor auf geeignete Dampfelemente abgestellt werden.

Stabile Temperaturverhéltnisse im Bereich von 10°C bis 50°C sollten gewéhrleistet wer-
den.

Temperaturen unterhalb des Taupunktes sollten vermieden werden, um Feuchtigkeitsbil-
dung innerhalb des Motors zu verhindern. Falls dies nicht mdglich ist, muss der Motor mit
einer Stillstandsheizung vor Schaden geschitzt werden.

Der Motor muss abgedeckt werden, so dass dieser vollkommen vor Feuchtigkeit und
Wettereinflissen geschutzt ist.

Abdeckungen und Planen dirfen die Oberflaichen des Lagerguts nicht beriihren.

Der Motor muss vor Insekten und anderen Kleintieren geschiitzt werden.

5.2.2 Lagern in Raumen

Bei der Lagerung in Rdumen sind im Besonderen folgende Punkte zu beachten:

Motor auf stabilem Untergrund mit einer Mindesthéhe vom 100 mm vom Boden abheben,
um Bodenfeuchtigkeit zu verhindern und die Luftzirkulation unter dem Lagergut zu ge-
wahrleisten.

Der Lagerplatz muss erschitterungsfrei sein. Falls dies nicht gewéhrleistet werden kann,
muss der Motor auf geeignete Dampfelemente gestellt werden.

Stabile Temperaturverhéltnisse im Bereich von 10°C bis 50°C sollten gewéhrleistet wer-
den.

Gewabhrleisten geringer Luftfeuchtigkeit (<75%).

Temperaturen unterhalb des Taupunktes sollten vermieden werden, um Feuchtigkeitsbil-
dung innerhalb des Motors zu verhindern. Falls dies nicht mdglich ist, muss der Motor mit
einer Stillstandsheizung vor Schaden geschitzt werden.

Die Umgebungsluft muss sauber, frei von Staub und korrodierenden Gasen sein.

Der Motor muss vor Insekten und anderen Kleintieren geschiitzt werden.

5.2.3 Kurzzeitige Lagerung (< 2 Monate)

Bei einer kurzzeitigen Lagerung sind ausser dem Lagern im Freien oder in Rdumen keine
speziellen Massnahmen notwendig.
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Langzeitlagerung (> 2 Monate)

Zuséatzlich zu den unter "Lagern im Freien" und "Lagern in Raumen" beschriebenen Mass-
nahmen muss Folgendes beachtet werden:

* Den Zustand der Lackierung alle 3 Monate Uberprifen. Falls Lackschaden festgestellt
werden, korrodierte Stellen reinigen und eine neue Schicht Lack auftragen.

* Den Zustand der Anti-Korrosionsbeschichtung auf blanken Metallflachen alle 3 Monate
Uberprufen. Falls Korrosion festgestellt wird, die blanken Flachen mit feinem Schleifpapier
Uberschleifen und eine erneute Anti-Korrosionsbehandlung durchfihren.

* Einmal jdhrlich muss der Motor min. 30 Minuten bei Nennfrequenz und Nennspannung
betrieben werden, um Stillstandsschaden an der Lagerung zu vermeiden.

* Die Fettgebrauchsdauer wird bei langerer Lagerungszeit reduziert.

* Geschlossene Lager miissen nach einer Einlagerungszeit von max. 48 Monaten ausge-
tauscht werden.

* Beim Eindringen von Kondenswasser in die Lagerung muss diese ausgetauscht werden,
da das Kondensat eine Konsistenzé&nderung des Lagerfettes zur Folge hat.

* Vor jeder Inbetriebnahme muss der Isolationswiderstand kontrolliert werden.

Korrosionsschutz

Blanke Metallflachen

Blanke Metallflachen, insbesondere Wellen, miissen immer mit einem Anti-Korrosionsanstrich
behandelt werden. Falls Korrosion festgestellt wird, ist diese mit feinem Schleifpapier zu
entfernen und eine erneute Anti-Korrosionsbehandlung durchzuflhren.

Lackierung

Falls beim unsachgemassen Behandeln des Motors Lackschaden auftreten, ist die Stelle
fachmannisch zu reinigen und neu zu lackieren.

Bei der Lackauswahl die Vertraglichkeit mit dem bereits verwendeten Lackanstrich
beachten!
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Elektromagnetische Vertraglichkeit

Bei schnellen Strom&nderungen entstehen elektromagnetische Oberwellen, die sehr hohe
Frequenzen erreichen kénnen. Besonders bei schnellen Ein-/Ausschaltvorgdngen oder bei
stark wechselnden Drehmomenten (z.B. an Kolbenkompressoren) treten solche Stérungen
auf, die ein breites Frequenzband Uberstreichen. Solche Oberschwingungen stellen eine
unzulassige Netzbeeinflussung und damit unzuldssige Stéraussendungen dar.

Frequenzumrichter

* BeiBetrieb am Frequenzumrichter kdnnen je nach Frequenzumrichterausfiihrung unter-
schiedlich starke Stérsignale auftreten.

* Unbedingt die EMV-Hinweise des Herstellers der Frequenzumrichter beachten.

* Es kénnen frequenzumrichterbedingt auch Stérspannungen auf den Leitungen von ein-
gebauten Sensoren (z.B. Kaltleiter) auftreten.

* Bei einer wirksamen Abschirmung ist die Maschinenzuleitung grossflachig am Me-
tallanschlusskasten des Motors (mit EMV-Verschraubungen) leitend verbunden.

» Uberschreitung der Grenzwerte nach EN/IEC 61000-6-3 beim Antriebssystem, beste-
hend aus Motor und Frequenzumrichter, vermeiden.

Die Motoren in geschlossener Bauform erflllen bei bestimmungsgemasser Verwendung die
Anforderungen der aktuellen Richtlinie Uber die Elektromagnetische Vertraglichkeit.

Stérfestigkeit

Die Anforderungen an die Storfestigkeit nach EN/IEC 61000-6-2 werden von den Motoren
prinzipiell erfullt. Bei Motoren mit eingebauten Sensoren (z.B. Kaltleitern) muss der Betreiber
selbst fiir eine ausreichende Stérfestigkeit sorgen, z.B. durch die geeignete Auswahl der
Sensor-Signalleitung (evtl. mit Abschirmung) und des Auswertegeréts.
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Montage

Sicherheitsrelevante Hinweise

/A WARNUNG!

Das Beriihren von spannungsfiihrenden Teilen an Motoren kann zu schwerwiegenden
oder tédlichen Verletzungen fiihren!

Die Aufstellung, Inbetriebnahme und Wartung dirfen nur von autorisiertem Fachpersonal
ausgefuihrt werden. Die Weisungen des Herstellers und die drtlichen einschlagigen gesetzli-
chen Bestimmungen, Verordnungen und dergleichen sind bei der Aufstellung und Inbetrieb-
nahme einzuhalten.

/A WARNUNG!

Motoren weisen heisse Oberflachen auf. Gefahr von Verbrennungen an Handen und
Armen!

Vor Arbeiten am Motor, diesen zuerst abkuhlen lassen.
Abdeckungen erst dann entfernen, wenn der Motor abgekdihlt ist.
Motor darf nur durch ausgebildete Fachkréfte bedient werden.
Leitungen durfen nicht am Maschinengehduse angebracht werden.

/A VORSICHT!
Besteigen von Motoren bzw. der Gesamtanlage fiihrt zu Verletzungen durch Abstiirzen!

Die Dimensionierung des Befestigungsflansches und anderer Anbauteile erlaubt keine Zusatzlast
wie beispielsweise das Besteigen der Anlage.

Technische Daten auf den Schildern am Maschinengehduse beachten.
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Aufstellung

Der Motor muss auf solider und schwingungsfreier Unterlage, auf gut verankerten Funda-
mentklétzen festgeschraubt werden.

Eingeschraubte Hebedsen nach dem Aufstellen fest anziehen oder entfernen.

* Bei senkrechter Anordnung der Motoren muss bei Montage besonders auf einen stabilen
Halt geachtet werden. Vorhandene Hebedsen und gegebenenfalls Hebebander (DIN EN
1492-1) und/oder Zurrgurte (DIN EN 12195-2) zur Lagestabilisierung verwenden.

* Beim Wellenende nach oben anwenderseitig das Eindringen von FlUssigkeit entlang der
Welle verhindern!

* Hineinfallen von Fremdkérpern in die Lifterhaube verhindern! Bei senkrechter Motoren-
aufstellung mit dem Wellenende nach unten ein Schutzdach anbringen.

* Mit Korrosionsschutzmittel versehene metallisch blanke Oberflachen, die zur einwandfrei
en Montage und/oder Motorenaufstellung erforderlich sind, mit geeigneten Mitteln reini-
gen!

* BelUftung nicht behindern! Auch auf die vorgewérmte Abluft benachbarter Aggregate ach
ten!

* Langzeiteinwirkung durch Umwelteinfliisse (Regen, Schnee, Eis oder auch Staub) vermei
den. Bei Einsatz oder Lagerung im Freien sind die Motoren durch entsprechende Abde-
ckungen gegen Umwelteinfliisse zu schitzen.

* Die zulassigen Axial- und Radialkrafte nicht Uberschreiten!

* Die auf dem Leistungsschild angegebene Temperaturklasse des Motors muss mit der
Temperaturklasse der moglicherweise auftretenden brennbaren Gase gleich oder hdher
sein.

* Schlage auf die Antriebswelle in jedem Fall vermeiden!

Befestigung

Bei Wand- oder Deckenmontage soll die Befestigung auf soliden Unterzligen aus Profileisen
erfolgen. In Metall ausgefiihrte Fundamente sollen einen korrosionsschiitzenden Anstrich
aufweisen.

Durch Verwendung von Gummipuffern oder Dampfungselementen werden Schwingungs-
und Gerduschibertragungen vermieden. Nur einwandfreie und geeignete Materialien
verwenden.

Bei der Befestigung des Motors ist darauf zu achten, dass sich allféllig vorhandene Kondens-
wasserldcher an der tiefsten Stelle befinden. Verschlussschrauben dieser Kondenswasserlécher
sind zu entfernen.
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Wuchtung / Wellenanbauteile

*  Wellenanbauteile dirfen nur fachgerecht und mit geeigneten Werkzeugen montiert/de-
montiert werden. Unbedingt beachten, dass keine Beschadigung der Walzlager erfolgt.

* Wellenanbauteile miissen vor dem Montieren sorgféltig ausgewuchtet sein. Einseitig an-
gebrachte Stellschrauben vermeiden. Der Hersteller liefert Motoren standardméssig mit
Halbkeilwuchtung gemass EN 60034-14.

* Die Wellenanbauteile sind gegen selbstandiges Lésen oder Verschieben zu sichern.

* BeiRiemenantrieb darauf achten, dass die Riemen nicht zu stark gespannt werden (Krafte
auf die Motorenlager). Spannung der Riemen gemass Herstellerangaben durchfiihren.

* Rotierende Teile dirfen keinesfalls offen zuganglich sein und mussen durch geeignete
Verschalungen abgesichert werden.

* Das Nichtbeachten der Wuchtungsart fuhrt zu Vibrationen, welche sich schadlich auf La-
ger und Motorenteile auswirken.

* Der Leitwert der Riemen flr explosionsgefahrdete Bereiche muss eine elektrostatische
Aufladung verhindern.

* Die Montage von Kupplungen oder Riemenscheiben hat mit einer geeigneten Montage-
vorrichtung zu erfolgen. Die Motorenwelle und die angetriebene Welle sind genau aufein-
ander auszurichten. Fluchtfehler fihren zu Vibrationen oder gar Lagerschéden. Bei der
Verwendung von Riemenscheiben ist darauf zu achten, dass keine unzulassigen Radial-
krafte auf die Lagerung wirken. Bei Antrieben mit mehreren Keilriemen missen nétigen-
falls Motoren mit verstérkten Lagern eingesetzt werden.

Sondermassnahmen

/A ACHTUNG!

Beschadigungen durch Schlédge auf die Antriebswelle.

Schlage auf die Antriebswelle unbedingt vermeiden.

Fir Sondermassnahmen werden je nach Ausfiihrung nétigenfalls ergdnzende Unterlagen
abgegeben.

Die Montage von Kupplungen oder Riemenscheiben hat mit einer geeigneten Montagevor-
richtung zu erfolgen. Bei der Verwendung von Riemenscheiben ist darauf zu achten, dass
keine unzuldssigen Radialkrafte auf die Lagerung wirken.

Demontage von Anbauteilen

/A ACHTUNG!

Beschadigungen durch Schlédge auf die Antriebswelle.

Schlage auf die Antriebswelle unbedingt vermeiden.

Beim Demontieren von Abtriebselementen ist eine geeignete Vorrichtung zu verwenden.
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Elektrischer Anschluss

Allgemeines

/A WARNUNG!

Motoren weisen spannungsfiihrende Elemente auf, Gefahr eines elektrischen Strom-
schlags!

Alle Arbeiten nur von qualifiziertem Fachpersonal am stillstehenden Motor vornehmen lassen.
Motor und Hilfsstromkreise spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.
Vor Beginn der Arbeiten eine sichere Schutzleiterverbindung herstellen, um vor Berlihrungsspan-
nung zu schitzen.

Die Motoren arbeiten gemaB EN 60034-1 mit Netzspannungsschwankungen von bis zu
+10 % und/oder Frequenzschwankungen von bis zu 2 %. Die Netzdaten miissen mit den
Spannungs- und Frequenzangaben des Leistungsschildes Gbereinstimmen. Keinesfalls
Grenzen Uberschreiten!

So anschliessen, dass eine dauerhaft sichere, elektrische Verbindung gewahrleistet wird
(keine abstehenden Drahtenden); zugeordnete Kabelendbestiickung (z.B. Kabelschuhe,
Aderendhdiilsen) verwenden.

Elektrischer Anschluss gemass mitgeliefertem Elektroschema vornehmen.

Alle Anschlussleitungen nach EN/IEC 60204-1 vornehmen.

In den technischen Daten sind folgende notwendigen Angaben fir den Anschluss festgelegt:
*  Drehrichtung.

* Anzahl und Anordnung der Klemmenkasten.

* Schaltung und Anschluss der Wicklung.

Bei Ex-Motoren ist sicherzustellen, dass die Anschliisse gegen Verdrehen gesichert
sind.
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FUr jeden vom Hersteller gelieferten__Motor liegt im Klemmenkasten das gtiltige Anschluss-
schema bei. Bei Unklarheiten oder Anderungen ist eine Riicksprache mit EMWB sinnvoll.

Fir die in der Praxis am meisten verwendeten Anschlussarten sind die Schemas nachfolgend

zu finden.

400V L1

w2

w1

L3
v2

U1

u2

L2
v1

A - Schaltung

400V

W2

w1

L3

L1

U1

U2

va2

v1

L2

Y - Schaltung

Normalerweise werden 6 Anschlussklemmen und 1 Erdungsklemme in den Klemmenkasten

gefihrt.

Nachfolgend die Anschlussbilder fur die Dreieck- und die Sternschaltung:

®
®

®
13

@

-
—
—
=
N

=

-®
-®

|L3

=
<
N

L1
_ min

hohe Drehzahl
min”

Volt A — VoltY 1 Drehzahl
ﬁ ﬁ ﬁ (RO 1 Klemmenplatte: 6-polig
ololo @ @ @ Anlauf: Direkt A, Y oder Y/A
I T I I I I
||_1 |L2 |L3 |L1 |L2 ||_3 Schaltung: A oder Y
__ Volt niedere Drehzahl

2 Drehzahlen,
1 Klemmenplatte:
Anlauf;

Schaltung:

2 getrennte Wicklungen
6-polig
beide Drehzahlen direkt

beide Drehzahlen Y-in-
tern
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<

olt

2 Drehzahlen
niedere Drehzahl

N 1 Klemmenplatte:

2 getrennte Wicklungen

9-polig

Dahlander

ﬁvi ?U} ?Da hohe Drehzahl

© 9 )

‘L1 ‘LZ

‘L3

___ min
SR
ow) (ou) () Anlauf: niedere Drehzahl: direkt
hohe Drehzahl hohe Drehzahl: direkt
@ @ @ |—— mn oder Y/A
‘u ‘LZ ‘L3 Schaltung: niedere Drehzahl Y-intern
hohe Drehzahl A
__ VoltA|A 2 Drehzahlen 2 getrennte Wicklungen
4 N
() () W niedere Drehzahl 2 Klemmenplatten: 6-polig
_ min
Anlauf: beide Drehzahlen: direkt
\_ W W W . oder Y/A
L iz L Schal beide Drehzahlen: A
Ve ™ hohe Drehzahl chaltung: eide Drehzahlen:
TENTEND
‘ ‘ ~ min”
)
CcR:y
L1 L2 s
__ VoltA]YY

niedere Drehzahl 2 Drehzahlen

1

Anlauf:

Schaltung:

1 Klemmenplatte:

1 Dahlanderwicklung
6-polig
beide Drehzahlen: direkt

niedere Drehzahl: A
hohe Drehzahl: YY

Anschlussklemmenbezeichnung Zusatzelemente (Wicklungsschutz/Heizung)

Bezeichnung Element Funktion

1TP1 /1TP2 Kaltleiter (PTC) Wicklungsschutz
1TB1/1TB2 Bimetallkontakt (Offner) Wicklungsschutz
1TM1 / 1TM2 Bimetallkontakt (Schliesser) | Wicklungsschutz
1R1/1R2 KTY oder PT Wicklungsschutz
1TN1 / 1TN2 Heissleiter (NTC) Wicklungsschutz
1HE1 / 1HE2 Heizung Stillstandsheizung
1BA1/ 1BA2 Bremse AC Bremse
1BC1/1BC2 Bremse DC Bremse

Bezeichnungen und Nummerierung nach EN 60034-8.
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Anschlusskasten

/A GEFAHR!

Motoren weisen gefdhrliche Spannungen auf. Bei nicht spannungsfrei geschalteten
Motoren besteht die Gefahr eines elektrischen Schlags.

Bei Arbeiten am gedffneten Anschlusskasten darf der Motor elektrisch nicht angeschlossen
sein.

A ACHTUNG!
Sachschaden am Anschlusskasten.

Darauf achten, dass die Bestandteile im Innenraum des Anschlusskastens z.B. Klemmen-
brett, Kabelanschlisse nicht beschadigt sind.

Im Anschlusskasten dirfen sich keine Fremdkorper, Schmutz sowie Feuchtigkeit befinden.

Einfihrungen mit O-Ringen oder geeigneten Flachdichtungen, den Anschlusskasten selbst
mit der Originaldichtung staub- und wasserdicht verschliessen.

Anziehdrehmomente fiir Kabelverschraubungen und fiir sonstige Schrauben beachten.

Passfedern fiir den Probebetrieb ohne Abtriebselemente sichern.

Der Anschlusskasten muss staub- und wasserdicht verschlossen sein!
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7.4 Anziehdrehmomente
7.4.1 Elektrische Anschliisse - Klemmenbrettanschliisse
Gewinde @ M 3,5 M4 M5 M6 M8 M 10 M 12 M 16
min. 0,8 0,8 1,8 2,7 5,5 9 14 27
[Nm]
max. 1,2 1,2 2,5 4 8 13 20 40
7.4.2 Kabelverschraubungen
Beschadigungen am Kabelmantel vermeiden!
Anziehdrehmomente den Kabelmantelmaterialien anpassen!

Fir Anziehdrehmomente bei Kabelverschraubungen aus Metall und Kunststoff fir direkten
Anbau an den Motor, sowie weiteren Verschraubungen (z.B. Reduzierungen) sind die entspre-

chenden Momente gemass Tabelle anzuwenden.

Metall Kunststoff Klemmbereich in 0O-Ring
[Nm] [Nm] [mm] @ in [mm]
Standard
-30 °C...100°C
M12x1,5 8 1,5 3,0..7,0 1,5
M16x1,5 10 2 4,5...10,0 1,5
M20x 1,5 7,0...13,0 1,5
12 4

M25x1,5 9,0...17,0 2,0
M32x1,5 q@ 11,0...21,0 2,0
M40x 1,5 . 19,0 ... 28,0 2,0
M50x 1,5 o 26,0 ... 35,0 2,5
M63x1,5 34,0...45,0 3,0
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Anschliessen des Erdungsleiters

Schutzleiter sind aus sicherheitstechnischen Griinden obligatorisch und diirfen nur an die
dafir speziell bezeichnete Klemme angeschlossen werden!

Der Erdungsleiterquerschnitt des Motors muss EN IEC 600034-1 entsprechen.
Zusétzlich sind die Errichtungsbestimmungen, z.B. nach EN/IEC 60204-1 zu beachten.

Grundsétzlich bestehen zwei Méglichkeiten, einen Erdungsleiter an den Motor anzuschliessen:

* Innere Erdung mit Anschluss im Anschlusskasten an der dafiir vorgesehenen und ent-
sprechend gekennzeichneten Stelle.

+ Aussere Erdung mit Anschluss am Statorgehéuse an den dafiir vorgesehenen und ent-
sprechend gekennzeichneten Stellen.

Querschnitte der Erdung
Die Querschnitte der Erdung sind wie folgt zu wahlen (nach EN 60034-1):

Bei anderen Querschnitten stromflihrender Leiter muss der Mindestquerschnitt des Erdungs-
leiters mindestens gleichwertig sein, wie derjenige des stromfilhrenden Leiters bei Leiterquer-
schnitten bis 25mmZ.

Querschnitt stromfiihrender Leiter Querschnitt der Erdung od. Schutzleiter
[mm?] [mm?]
4 4
6 6
10 10
16 16
25 25
35 25
50 25
70 35
95 50
120 70
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7.6 Abschlussmassnahmen

Vor dem Schliessen des Anschlusskastens / Anschluss-Sockels des Maschinengehauses
folgendes kontrollieren:

v

* Elektrische Anschlisse im Anschlusskasten sind entsprechend den Angaben in den vor-

stehenden Abschnitten auszufiihren und mit dem richtigen Drehmoment anzuziehen.

* Luftstrecken zwischen nicht isolierten Teilen einhalten:
3,5 mm bis 400V, 5,5 mm bis 660 V.

* Abstehende Drahtenden vermeiden.
* Motor entsprechend vorgegebener Drehrichtung anschliessen.

* Das Innere des Anschlusskastens ist sauber und frei von Leitungsresten zu halten.

e Alle Dichtungen und Dichtflachen auf Beschadigungen kontrollieren und sauber halten.

* Unbenutzte Offnungen in den Anschlusskasten sind fachgerecht zu verschliessen.

80000231A 05.2019
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Optionales Zubehor

Bremsen

Sicherheitshinweise

/A GEFAHR!

Bremsmotoren weisen gefahrliche Spannungen auf. Wenn der Motor nicht spannungs-
frei geschaltet wird, kénnen Tod oder schwere Verletzung eintreten.

Wartungs- und Kontrollarbeiten dirfen nur in stromlosem Zustand durchgefuhrt werden!

Die Bremsmotoren sind als Standard in Schutzart IP 55 ausgefihrt. Bei hdheren Schutzanspriichen
ist eine Ricksprache mit dem Hersteller notwendig.

/A WARNUNG!

Explosionsgefahr, Bremsmotoren sind nicht fiir explosive Umgebung geeignet. Tod,
schwere Koérperverletzung und Sachschaden kdnnen die Folge sein.

Die Bremsmotoren dirfen keinesfalls in explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt werden.
Der Bremsmotor ist eine Kombination von einem IEC Norm- oder Spezialmotor und einer
elektromagnetischen Federkrafteinscheibenbremse. Sie sind fiir die Verwendung industrieller

Antriebssysteme bestimmt und dirfen nicht ohne Riickfrage beim Hersteller fir andere Funk-
tionen eingesetzt werden.

Es durfen keine Verdnderungen an den Betriebsmitteln vorgenommen werden, die nicht
ausdrticklich in dieser Betriebsanleitung aufgefiihrt sind.

Keine Verwendung im Nasslauf (Wasser oder Oel). Bei Kontakt mit Wasser nur rostbesténdigen
Flansch und Lagerschild verwenden. Bei Bestellung zusétzlichen Korrosionsschutz anfor-
dern.

Bei Hebezeugen ist zu beachten, dass in stromlosem Zustand bei riickwértsdrehender
Maschine ein Generatorbetrieb auftreten kann. Lasten bei Servicebetrieb unbedingt
abstttzen.

Bremse nicht mit brennbaren Lésungsmitteln reinigen.
FUr ausreichende Beliftung oder Kihlung der Bremsenoberflache sorgen.

In regelmassigen Absténden die Funktionstiichtigkeit der Bremse tberprifen.
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8.1.2 Beschreibung Bremsmotoren

Im Stillstand sind Motor und Bremse spannungslos. Die im Magnetkdrper (1) vorhandenen
Druckfedern (4) pressen die axial bewegliche Ankerscheibe (2) auf den Bremsrotor (3). Dieser
wird gegen die Bremsflache des Lagerschildes (5) gedriickt. Die Nachstellhlilse (6) gewahrt
den Abstand zwischen Magnetkérper (1) und Lagerschild (5). Das Bremsmoment wird durch

Reibschluss erzeugt.

Durch Anlegen einer Gleichspannung an die Erregerwicklung im Magnetk&rper baut sich ein
Magnetfeld auf. Die erzeugte Magnetkraft wirkt auf die Ankerscheibe und zieht diese Uber den
Luftspalt "a" gegen die Federkraft der Druckfedern an den Magnetkérper. Der Bremsrotor
wird freigegeben und die Bremswirkung ist aufgehoben.

a { N
»»&//5
J f/
1 = P e e /3
i 1|
' \
w
Ll Ll Z ] ) ]
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Bremsleistung

Fir die Auswahl der Bremsen sind die Einsatzarten und die Verhéltnisse aus Motorenmoment
[My] und Bremsmoment [Mg] zu beriicksichtigen.

EIEKTRO W
MOTOREN

WERK v

BRIENZ AG

Baugrdsse Bremse klein Bremse mittel Bremse gross
Bremsmo- Bremsmo- Bremsmo
Bremstyp ment Mg Bremstyp ment Mg Bremstyp ment Mg
[Nm] [Nm] [Nm]
56 FDB 08 5
63 FDB 08 5
71 FDB 08 5 FDB 10 10
80 FDB 10 10 FDB 13 20
90 FDB 10 10 FDB 13 20 FDB 15 40
100 FDB 13 20 FDB 15 40 FDB 17 60
112 FDB 13 20 FDB 15 40 FDB 17 60
132 FDB 17 60 FDB 20 100 FDB 23 150
160 FDB 20 100 FDB 23 150 FDB 26 250
180 FDB 23 150 FDB 26 250
200 FDB 23 150 FDB 26 250 FDB 30 400

Ab Baugrdsse 225 auf Anfrage.
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8.1.4 Wartung der Bremse

Flr den normalen Betrieb kann die Bremse als wartungsfrei betrachtet werden. Bei sehr hoher
Schaltarbeit muss der Luftspalt "a" und der somit auftretende Verschleiss der Bremse regel-
massig Uberprft werden.

Beim Erreichen des Wertes "a," muss ein Nachstellen auf den Wert "a,o,," erfolgen.

Messen des Luftspalts

» Vorgehen:
e Schutzrohr demontieren.
e Kontrolle des Luftspaltes "a" mit Flihlerlehre an mindestens 3 Stellen.

Wird der Wert "a,,,¢" erreicht, muss ein Nachstellen auf den "a,¢n," erfolgen (siehe Tabelle).

FDB 08 10 13 15 17 20 23 26 30
[5Nm] | [10 Nm] | [20 Nm] | [40 Nm] | [60 Nm] | [100 Nm]| [150 Nm] | [250 Nm] | [400Nm]
apenn +0,1| 0,2 0,2 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5
Amax 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,1 1,2 1,2
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Einstellen des Luftspalts "a"

Vorgehen:

Schutzrohr (1) demontieren.
Schrauben (2) herausdrehen, Kabel im Klemmenkasten I6sen (Polung bedeutungslos).

Durch Einschrauben der Hiilsenschraube (3) in den Magnetteil (4) den Luftspalt (a) nach
Tabelle einstellen.

Anziehen der Schrauben (2).
Kontrolle des Luftspaltes (a) mit Fihlerlehre an mindestens 3 Stellen.
Elektrischer Anschluss vornehmen.

Schutzrohr (1) montieren.
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8.1.5 Elektrische Versorgung

Stromversorgung

Fir den Betrieb der elektromechanischen Sicherheitsbremse ist Gleichstrom erforderlich. Der
Anschluss der Gleichstrom-Bremsspule erfolgt normalerweise (iber einen, im Klemmenkasten
eingebauten, Gleichrichter.

Eine direkte Versorgung Uber eine Batterie oder ein Gleichstromnetz ist ebenfalls mdglich.

Bremsspulendaten

Zulassiger Spulenwider- Spulenlei_s- S;_)ulenstrom
Bremstyp | Kernspule | Spannungs- |Bremsmoment : o tung bei bei Nennspan-

bereich stand bei 20°C Nennspannung nung

[V, DC] [V, DC] [Nm] [Ohm] 5% W] [A]

24 19-28 21 27 1.14

FDB 08 102 85-133 5 340 31 0.30
195 162-236 1475 26 0.13

24 19-28 16.7 34 1.44

FDB 10 102 85-133 10 271 38 0.38
195 162-236 1070 36 018

24 19-28 14 41 1.71

FDB 13 102 85-133 20 228 46 0.45
195 162-236 990 38 0.20

24 19-28 11.6 50 2.07

FDB 15 102 85-133 40 192 54 0.53
195 162-236 754 50 0.26

24 19-28 8.9 65 2.7

FDB 17 102 85-133 60 174 60 0.59
195 162-236 602 63 0.32

24 19-28 7.2 80 3.33

FDB 20 102 85-133 100 120 87 0.85
195 162-236 464 82 0.42

24 19-28 6 96 4.00

FDB 23 102 85-133 150 109 95 0.94
195 162-236 385 99 0.51

24 19-28 4.6 125 5.22

FDB 26 102 85-133 250 83 125 1.23
195 162-236 300 127 0.65

24 19-28 3.3 175 7.27
FDB 30 102 85-133 400 58 179 1.76
195 162-236 230 165 0.85

Grossere Bremsen auf Anfrage!
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8.1.6 Einweg- und Briickengleichrichter

Einweggleichrichter

ISGEEGE

37
31

16

3,3

O] Pmeaaoos) (O
09/03 CE

o000

24

Wechselstromseitiges Schalten (WS)

Beim wechselstromseitigen Schalten baut

sich das Magnetfeld langsam ab, die Bremse
fallt mit Verzégerung ein. Die Schaltung erfolgt
vor dem Gleichrichter auf der Wechselstrom-

seite.

~)
—1

Die Einweggleichrichter sind mit hochwer-
tigen Avalanchedioden bestlckt. Dadurch
sind sie gegen Spannungsspitzen wesent-
lich resistenter.

Gleichstromseitiges Schalten (GS)

Das gleichstromseitige Schalten ist fur alle
Antriebe geeignet, welche ein exaktes
Bremsen erfordern, insbesondere flir Hub-
werke. Die Schaltung erfolgt zwischen
Gleichrichter und Spule. Dadurch wird ein
geringer Nachlauf erreicht.

o O o 1 T o o o ])
Drahtbriicke (1) anstelle des Schaltkontaktes montiert.
Max. An- Ausgangsgleich- Spitzensperr-
Artikelbezeichnung | schlussspan- richterspannung Nen?AS]t rom spannung
nung [V, AC] [V, DC] [V, AC]
PME A 400 S 400 180 1,00 1700
PME A 600 S 600 270 1,85 1700

52
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Briickengleichrichter

Die Briickengleichrichter sind mit hochwer-
tigen Avalanchedioden bestlickt. Dadurch
sind sie gegen Spannungsspitzen wesent-
lich resistenter.

|ISGEEE]

I ~ [

16

37
31

b J PMBA 400-S l
09/03 CE

oo

Wechselstromseitiges Schalten (WS) Gleichstromseitiges Schalten (GS)

Beim wechselstromseitigen Schalten baut sich Das gleichstromseitige Schalten ist fir alle

das Magnetfeld langsam ab, die Bremse féllt ~ Antriebe geeignet, welche ein exaktes

mit Verzégerung ein. Die Schaltung erfolgt vor Bremsen erfordern, insbesondere fiir Hub-

dem Gleichrichter auf der Wechselstromseite. werke. Die Schaltung erfolgt zwischen
Gleichrichter und Spule. Dabei wird ein ge-
ringer Nachlauf erreicht.

24

/]

~l
1
] ‘9'_'

V V

|

L1

|% T
L

Drahtbriicke (1) anstelle des Schaltkontaktes montiert.

Max. An- Ausgangsgleich- N Spitzensperr-
. . . ennstrom
Artikelbezeichnung schlussspan- richterspannung [A] spannung
nung [V, AC] [V, DC] [V, AC]
400 360 2,00 1700
REERR 230 207 2,00 1700
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8.1.7 Schaltschemen
Gleichstromseitiges Schalten (GS)
u Einweggleichrichter

Beispiel fur gleichstromseitiges
-— 4+ - i'] Schalten von Motoren in A-Schal-
tung.

0%3
[
o

Motor: 3 x 400V AC

PMEA 400-S
09/03 CE

v2| uz w2 el Spulenspannung: 162-236V DC
| p p g

Gleichrichterausgang: 180V DC

L Briickengleichrichter

Beispiel fur gleichstromseitiges
Schalten von Motoren in Y-Schal-

1 -9— %:% tung.

Motor: 3 x 400V AC

bl

Gleichrichtereingang: Sternpunkt
und Phase 230V AC

Gleichrichterausgang: 207V DC

Spulenspannung: 162-236V DC
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Einweggleichrichter

Beispiel flir wechselstromseitiges
Schalten von Motoren in A-Schal-
tung.

Motor: 3 x 400V AC
Gleichrichterspannung: 180V DC

Spulenspannung: 162-236V DC

Briickengleichrichter

Beispiel fur wechselstromseitiges
Schalten von Motoren in Y-Schal-
tung.

Motor: 3 x 400V AC

Gleichrichtereingang: Sternpunkt
und Phase 230V AC

Gleichrichterspannung: 207V DC

Spulenspannung: 162-236V DC
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8.2 Inkrementalgeber

Motoren kénnen zusétzlich mit Inkrementalgebern ausgeristet werden. Diese werden auf der
Nichtantriebsseite hinter der Bremse eingebaut.

Kombinationen von mehreren Optionen auf Anfrage.
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9 Inbetriebnahme

9.1 Isolationswiderstand
9.1.1 Uberpriifung des Isolationswiderstandes

/A WARNUNG!
Bei Arbeiten an Spannung fiihrenden Teilen besteht die Gefahr eines Stromschlags!

Diese Arbeiten dirfen nur von fachkundigem Personal ausgefiihrt werden.

Vor der Inbetriebnahme Abdeckungen, die das Berlhren von aktiven oder rotierenden Teilen
verhindern oder zur richtigen Luftfihrung und damit zur wirkungsvollen Kiihlung erforderlich
sind, montieren.

/A WARNUNG!
Gefahrliche Spannung an den Klemmen. Bei und unmittelbar nach der Messung des

Isolationswiderstands der Wicklung weisen die Klemmen teilweise gefahrliche Span-
nungen auf. Bei Beriihrung kdnnen Tod, schwere Korperverletzung und Sachschaden
die Folge sein!

Bei eventuell angeschlossenen Netzleitungen sicherstellen, dass keine Netzspannung ange-
legt werden kann. Nach der Messung des Isolationswiderstandes die Wicklung durch
Verbinden mit dem Gehause entladen.

Priifung des Isolationswiderstandes

Isolationswiderstande kénnen sich durch Alterungsprozesse, Feuchtigkeit, Verschmutzung,
Beschéadigung, Strahlung und chemische oder physikalische Einflisse verédndern. Eine
Prifung des Isolationswiderstandes ist deshalb vor Inbetriebnahme sowie nach langerer
Lagerung oder Stillstandszeit notwendig! Vor Beginn der Messung des Isolationswider-
standes die Bedienungsanleitung des verwendeten Isolationsmessgeréts beachten. Zur
Isolationsmessung bereits angeschlossene Kabel des Hauptstromkreises wieder von den
Klemmen entfernen.

Bei einem kritischen Isolationswiderstand mussen die Wicklungen getrocknet bzw. bei
0 ausgebautem Laufer griindlich gereinigt und getrocknet werden.

Nach dem Trocknen (Erwarmen) der Wicklungen ist der Isolationswiderstand in der Regel
kleiner. Der Isolationswiderstand lasst sich nur nach Umrechnung auf die Referenztempe-
ratur 25°C richtig beurteilen.

Bei kritischen Messwerten sollte der Isolationswiderstand in der Folge in entsprechend
kirzeren Intervallen gemessen werden.
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Isolationswiderstand messen

Vor der Inbetriebnahme des Motors, insbesondere wenn Hinweise auf erhéhte Feuchtigkeit
vorliegen, ist der Isolationswiderstand zwischen den Phasen und der Masse zu kontrollieren.
Die Kontrolle ist zwingend nach der Lagerung des Motors von mehr als sechs Monaten.

Nach der Instandstellung des Motors ist der Isolationswiderstand zwingend zu messen.

Der Widerstand mit einem Isolationspriifgeréat (kein Kurbelinduktor) (500 VDC bei 25°C
gemessen) sollte nachfolgenden Wert nicht unterschreiten:

Ri >(20 x U) / (1000 + 2 x P)

Ri = Isolationswiderstand (MOhm)
U = Spannung (V)
P = Nennleistung (kW)

* Zur Isolationsmessung bereits angeschlossene Kabel des Hauptstromkreises von den
Klemmen entfernen.

* Den Isolationswiderstand der Wicklung gegen das Maschinengehause mdéglichst bei einer
Wicklungstemperatur von 20 ... 30°C messen. Fur andere Temperaturen gelten andere
Werte fir den Isolationswiderstand.

* Bei der Messung abwarten, bis der Endwert des Widerstandes erreicht ist. Das ist nach
ca. einer Minute der Fall. Den Isolationswiderstand ablesen.
Grenzwerte des Isolationswiderstandes der Standerwicklung

Die folgende Tabelle gibt die Messspannung sowie die Grenzwerte flir den Mindestisolations-
widerstand und den kritischen Isolationswiderstand der Standerwicklung bei 25°C an.

Bemessungsspannung Uy < 2 kV
Messspannung 500 [V]
Mindestisolationswiderstand bei neuen, 10 MOhm
gereinigten oder in Stand gesetzten
Wicklungen
Kritischer spezifischer Isolationswider- 0,5 MOhm / kV
stand nach langer Betriebszeit

* Bei Messung mit Wicklungstemperaturen # 25°C ist der gemessene Wert auf die Refe-
renztemperatur 25°C umzurechnen und der Vergleich mit vorstehender Tabelle zu ma-
chen.

* Pro 10 K Temperaturanstieg halbiert sich der Isolationswiderstand.

*  Pro 10 K Temperaturabfall verdoppelt sich der Widerstand.

* Trockene, neuwertige Wicklungen haben typischerweise Isolationswiderstdnde von
>100 ... 2000 MOhm, je nach Wicklungsgrésse, Ausfiihrung und Bemessungsspannung.
Wenn der Isolationswiderstandswert in der Ndhe des Mindestwerts liegt, dann kdnnen
Feuchtigkeit und/oder Verschmutzung die Ursache sein.

* Wahrend der Betriebszeit kann der Isolationswiderstand der Wicklungen durch Umwelt
und Betriebseinfliisse auf den kritischen Isolationswiderstand sinken. Der kritische Isola-
tionswiderstand errechnet sich bei einer Wicklungstemperatur von 25°C durch Multiplika-
tion der Bemessungsspannung (kV) mit dem spezifischen kritischen Widerstandswert
(0,5 MOhm/ kV).
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Beispiel:

Kritischer Widerstand fir Bemessungsspannung Uy = 400 V:

400 V x 0,5 MOhm / kV = 0,20 MOhm

Wenn der kritische Isolationswiderstand erreicht oder unterschritten wird, kann es zur
Beschéadigung der Isolation und zu Spannungstiberschlagen kommen.

* Den Hersteller kontaktieren.

* Wenn der gemessene Wert nahe am kritischen Wert liegt, den Isolationswiderstand in
der Folgezeit in entsprechend kurzen Intervallen kontrollieren.

Massnahmen vor Inbetriebnahme

Nach fachgerechter Montage und vor Inbetriebnahme der Anlage folgendes priifen:
*  Ordnungsgemasse Montage und Ausrichtung des Motors.
* Anschluss des Motors entsprechend der vorgegebenen Drehrichtung.

* Ubereinstimmung der Betriebsbedingungen mit den vorgesehenen Daten gemiss Leis-
tungsschild.

* Prufung der Lagertemperaturen bei Ausfilhrung mit Lagerthermometern wéhrend des ers
ten Motorenlaufs. Einstellung der Werte fiir Warnung und Abschalten an der Uberwa-
chungseinrichtung.

* Sicherstellen, dass keine héheren Drehzahlen, als die auf dem Leistungsschild zugelas-
senen, angesteuert werden.

* Einstellungen der Abtriebselemente kontrollieren (z.B. Ausrichten und Auswuchten von
Kupplungen, Riemenkréafte bei Riemenantrieb, Zahnkrafte und Zahnflankenspiel bei
Zahnradabtrieb, radiales und axiales Spiel bei gekuppelten Wellen).

* Erdungs- und Potenzialausgleichsverbindungen richtig ausgefihrt.

* Befestigungsschrauben, Verbindungselemente und elektrische Anschllisse kontrollieren.
* Entfernen eingeschraubter Hebedsen nach dem Aufstellen oder Sicherung gegen Lésen.
* Drehen des Laufers, ohne anzustreifen.

* Offenes Wellenende abdecken und Passfeder gegen Herausschleudern sichern.

* Eventuell vorhandenen Fremdlifter auf die vorgegebene Drehrichtung kontrollieren.

e Zufihrung und Anschluss des Kihimediums kontrollieren.

*  Eintrittstemperatur, Durchflussmenge und Druck des Kuhimediums prifen.

* Einwandfreie Funktion der eventuell vorhandenen Bremse.

* Einhaltung der angegebenen mechanischen Grenzdrehzahl n5y.

Wenn die Motorennauslegung eine spezielle Zuordnung des Frequenzumrichters erfordert,

sind entsprechende Angaben auf dem Leistungs- oder Zusatzschild enthalten.

Weitere Prifungen sind gegebenenfalls entsprechend den besonderen anlagespezifischen
Verhaltnissen erforderlich.
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Einschalten

Massnahmen bei Inbetriebnahme

Nach Montage oder Revisionen werden zur normalen Inbetriebnahme von Motoren folgende
Massnahmen empfohlen:

Motor ohne Last anfahren und im Leerlauf drehen lassen. Vor dem Wiedereinschalten Mo-
tor auslaufen lassen.

Mechanischen Lauf auf Gerdusche oder Schwingungen kontrollieren.

Bei unruhigem Lauf bzw. anormalen Gerduschen Motor abschalten und beim Auslauf Ur-
sache feststellen.

Wenn der mechanische Lauf unmittelbar nach dem Abschalten besser wird, so sind ma-
gnetische oder elektrische Ursachen vorhanden. Wenn der mechanische Lauf nach dem
Abschalten nicht besser wird, so sind mechanische Ursachen vorhanden: z.B. Unwucht
des Motors, ungeniigende Ausrichtung, ungeniigende Verschraubung auf dem Funda-
ment.

Bei einwandfreiem mechanischem Lauf des Motors die gegebenenfalls vorhandenen
Kuhleinrichtungen einschalten, Motor einige Zeit weiter im Leerlauf beobachten.

Bei einwandfreiem Lauf den Motor belasten. Laufruhe kontrollieren, Werte fiir Spannung,
Strom, Leistung ablesen und protokollieren.

Temperaturen der Lager, Wicklungen usw. bis zum Erreichen der Volllast Gberwachen und
protokollieren.
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Betrieb

Sicherheitshinweise fiir den Betrieb

/A WARNUNG!
Netz mit nicht geerdetem Sternpunkit!

Der Betrieb des Motors an einem Netz mit nicht geerdetem Sternpunkt ist nur wéhrend selten
auftretender Zeitabschnitte von kurzer Dauer zuléssig, z.B. bis zum Fortschalten eines Fehlers
(Erdschluss einer Leitung, EN/IEC 60034-1).

/A WARNUNG!

Abdeckungen nicht bei laufendem Motor entfernen! Rotierende oder spannungsfiih-
rende Teile stellen eine Gefahr dar. Durch Entfernen der erforderlichen Abdeckungen
kénnen Tod, schwere Korperverletzung oder Sachschiden eintreten!

Muss die Abdeckung entfernt werden, den Motor abschalten und sichern.

Abdeckungen, die das Bertihren von aktiven oder rotierenden Teilen verhindern oder die zur
richtigen LuftflUhrung erforderlich sind, missen wahrend des Betriebs geschlossen sein.

/A WARNUNG!
Stérungen im Betrieb.

Veranderungen gegeniiber dem Normalbetrieb, z.B. hohere Leistungsaufnahme, Tem-
peraturen oder Schwingungen, ungewéhnliche Gerausche oder Geriiche, Ansprechen
von Uberwachungseinrichtungen usw. deuten darauf hin, dass ein Defekt vorliegt.
Defekte konnen den Tod, schwere Korperverletzung oder Sachschidden zur Folge
haben!

Umgehend das Wartungspersonal verstandigen.

Im Zweifelsfall den Motor unter Beachtung der anlagespezifischen Sicherheitsbedingungen
sofort abschalten.

/A VORSICHT!

Die Oberflachen der Motoren erreichen hohe Temperaturen, die bei Beriihrung zu Ver-
brennungen fiihren kénnen!

Gehéause nicht berlihren bzw. zuerst abkihlen lassen.

/A ACHTUNG!

Mindestbelastung Zylinderrollenlager.

Unbedingt die radiale Mindestbelastung von Zylinderrollenlager beachten. Die Herstellerangaben
sind einzuhalten.
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/A ACHTUNG!

Korrosionsgefahr durch Kondenswasser. Bei wechselnden Motor- und/oder Umge-
bungstemperaturen kann im Inneren des Motors Luftfeuchtigkeit kondensieren.

Es ist unbedingt zu vermeiden, dass sich Kondenswasser bilden kann.

Sicherheitshinweise flir die Reinigung

Zur Gewahrleistung der einwandfreien Motorenkiihlung muissen die Luftwege (Luftungsgitter,
Kanale, Kuhlrippen, Réhren) frei von Verschmutzungen sein.

/A GEFAHR!

Explosionsgefahr! Das Reinigen der Motoren unter explosiver Atmosphare ist verboten!
Tod, schwere Korperverletzung und Sachschaden kénnen die Folge sein.

Oberflachen kdnnen sich hierbei statisch aufladen und ziindwirksame Entladungen auslésen.
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Betrieb am Frequenzumrichter

Allgemeines

Der Motor muss vom Hersteller fiir den Betrieb am Frequenzumrichter zugelassen sein.

Die Bedienungsanleitung des Frequenzumrichters ist zu beachten. Der Frequenzumrichter
muss fir die entsprechende Leistung und Spannung zugelassen sein.

Fir den Betrieb mit einem Frequenzumrichter sind die entsprechenden Normen zwingend
einzuhalten.

Einfluss von Potentialausgleich / Stromdurchgang

/A VORSICHT!

Fliessen Ableitstrome liber die Lagerung, kénnen die Lager und das Lagerfett zerstort
werden!

Ableitstréme sind zu vermeiden oder zu unterbinden.

Um Lagerschaden auf Grund von Stromduchgang zu vermeiden, werden in der Regel auf
der Nichtantriebsseite stromisolierte Lager verwendet.

Wenn erforderlich, muss der Motor mit entsprechenden Kupferlitzen / -bandern mit der
Anlage verbunden werden, damit der Potentialausgleich sichergestellt ist. Diese miissen so
kurz wie mdglich gehalten werden.

Grenzwerte Isolationssystem

/A VORSICHT!

Spannungsspitzen zerstoren das Isoliersystem und erhoht die Gefahr eines elektri-
schen Schlags!

Spannungsspitzen sind unbedingt zu vermeiden!

* Das Isoliersystem ist fur die entsprechende Betriebsspannung zugelassen und entspre-
chend gepruft.

* Das Isoliersystem kann beschadigt werden, wenn der Frequenzumrichter nicht sachge-
mass eingestellt ist.

* DaslIsoliersystem kann beschadigt werden, wenn die Verkabelung nicht ordnungsgemass
durchgeflhrt wird.

/A ACHTUNG!

Die Zwischenkreisspannung darf max. 50% héher sein als die Betriebsspannung des
Motors. Ist die Zwischenkreisspannung hdher, kann dies zu einer iibermassigen Belas-
tung oder Zerstérung des Isoliersystems fiihren.

Zwischenkreisspannung verringern.
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Betriebspausen

/A ACHTUNG!

Gefahr der Korrosion bei ldngerer Lagerung.
Bei Ausserbetriebsetzung von mehr als 12 Monaten, Korrosionsschutz-, Konservierungs-,
Verpackungs- und Trocknungsmassnahmen durchflihren.

Bei langerem Stillstand (> 1 Monat) Motor regelméssig, etwa einmal monatlich, in Betrieb
nehmen oder zumindest den Laufer drehen. Vor dem Einschalten zur Wiederinbetriebnahme
Abschnitt «9.3 Einschalten» beachten. Eventuell vorhandene Lauferhaltevorrichtung vor dem
Drehen des Laufers entfernen.

Storungstabellen

Vor Beseitigung einer Stérung das Kapitel «2 Sicherheit» beachten!

Beim Auftreten elektrischer Stérungen bei Betrieb der Motoren an einem Frequenzum-
richter auch die Betriebsanleitung des Frequenzumrichters beachten.

In den folgenden Tabellen sind allgemeine Stérungen durch mechanische und elektrische
Einflisse aufgefihrt.

moégliche Ursache Massnahme

Heisslaufen der Lager

Lager sind zu wenig oder zu viel ge- | Optimale Schmierung der Lager
schmiert

Defekte Lager Lager ersetzen

Kréafte auf die Motorenwelle sind zu | Achsausrichtung und Belastung durch den Abtrieb
gross kontrollieren

Erhitzung der Wicklung

Stromaufnahme zu gross Stromaufnahme kontrollieren, Last kontrollieren
Blockierung der Welle

Defekte Lager Lager ersetzen

Angetriebene Maschine ist blockiert | Blockade beheben

Verschmutzung Antriebssystem reinigen

Stillstand des Motors

Uberbelastung Belastung durch den Abtrieb kontrollieren

Keine oder zu geringe Betriebsspan- | Betriebsspannung/Sicherungen prtifen
nung

Unterbruch einer Phase Wicklung kontrollieren, Zuleitung kontrollieren

Kondenswasser, Feuchtigkeit Kondenswasser ablassen, Motor trocknen und
Wicklung neu impréagnieren
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maogliche Ursache

Massnahme

Brummen des Motors

Unterbruch einer Phase

Spannungsquelle prifen, Wicklung kontrollieren

Kurzschluss in der Wicklung

Wicklung kontrollieren

Lagerverschleiss

Lager ersetzen

Falsche Drehzahl

Uber- oder Unterbelastung

Auslegung prifen und angetriebene Maschine kon-
trollieren

Unterbruch einer Phase

Wicklung kontrollieren, Zuleitung kontrollieren

Veranderungen in der Frequenz

Frequenz resp. Frequenzumrichter kontrollieren

Falsche Drehrichtung

Fehler in der Verkabelung

Anschluss gemass Schema Uberprifen

Vibrationen, Schwingungen

Lagerverschleiss und Unwucht des
Motors oder der angetriebenen Ma-
schine

Lager prifen, bei Bedarf ersetzen
Motor und angetriebene Maschine separat auf Un-
wucht prifen

Larm, Gerausch

Lagerverschleiss oder mechanische
Reibung des Motors oder der ange-
triebenen Maschine

Lager prifen, bei Bedarf ersetzen
Lifter, Kupplung und Abtrieb auf Verschleissspu-
ren prifen

Leistung wird nicht erreicht

Anschluss priifen

Spannung aller 3 Phasen prifen (Anlaufschaltung
und Absicherung kontrollieren, eine allfallige Uber-
last ausschliessen)

Antriebsystem fallt beim Start aus

Anlaufverhaltnisse/Absicherung
falsch

Anlaufschaltung, Sanftanlasser und Stromaufnah-
me kontrollieren
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Instandhaltung

Vorbereitung und Hinweise

/A WARNUNG!

Unsachgemasses Arbeiten bei der Instandhaltung kénnen Tod oder schwerste, irrever-
sible Verletzungen zur Folge haben.

Vor Beginn jeder Arbeit an den Motoren ist sicher zu stellen, dass die Anlage vorschrifts-
massig abgeschaltet und gesichert ist.

Neben den Hauptstromkreisen ist dabei auch auf vorhandene Zusatz- oder Hilfsstromkreise,
insbesondere Heizeinrichtung zu achten!

Einzelne Teile der Motoren kénnen Temperaturen héher als 60 °C erreichen! Bei Berlihrung
kénnen Verbrennungen die Folge sein. Vor dem Berlhren die Temperatur der Teile prifen.

Beim Reinigen mit Druckluft auf geeignete Absaugung und persoénliche Schutzmassnahmen
(Schutzbrille, Atemfilter o. &.) achten!

Chemische Reinigungsmittel kénnen die Motoren beschadigen. Unbedingt die Warn- und
Verwendungshinweise des Herstellers beachten. Chemische Mittel missen fir die Bauteile
der Motoren vertréaglich sein, insbesondere bei den Kunststoffen.

Die Betriebsverhaltnisse kdnnen sehr unterschiedlich sein. Die angegebenen Fristen sind
einzuhalten.
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11.2 Optionale Ausfiihrungen

Bei Anderungen, Reparaturen an gelisteten Maschinen die entsprechenden Baustandards
einhalten! Diese Maschinen sind auf dem Leistungsschild mit den folgenden "Markings"
gekennzeichnet.

@ Explosionsschutz
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Lackschaden ausbessern, Nachlackieren

Ist der Lack beschédigt, dann sind die Lacksché&den auszubessern. Damit ist der Korrosions-
schutz gewébhrleistet.

Im Kundendienst sind weitere Informationen zum korrekten Lackaufbau und zum Ausbes-
sern von Lackschaden erhaltlich.

Nachlackieren

A WARNUNG!
Explosionsgefahr durch unsachgemasse Lackierung kénnen Tod, schwere Korperver-
letzung und Sachschaden zur Folge haben!

Bei grosserer Lackschichtdicke kann sich die Lackschicht elektrostatisch aufladen. Es kann
zur Entladung kommen. Explosionsgefahr besteht dann, wenn auch explosionsfahige Gemi-
sche in diesem Augenblick vorhanden sind.

Werden lackierte Oberflachen erneut lackiert, ist eine der folgenden Anforderungen einzu-
halten:

* Begrenzung der Gesamtlackschichtdicke entsprechend der Explosionsgruppe:
* lIA, lIB: Gesamtlackschichtdicke hdchstens 2 mm.

* 1IC: Gesamtlackschichtdicke hochstens 0,20 mm bei Motoren der Gruppe Il (Gas).

* 1A, 1IB, lIC, IlIl: Oberflachenwiderstand héchstens 1 GOhm bei Motoren der Gruppen

@ * Begrenzung des Oberflachenwiderstandes des eingesetzten Lacks:

68

[l und Il (Gas und Staub).

* Durchschlagsspannung hochstens 4 kV fiir Explosionsgruppe Il (nur Staub).
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Inspektion

Allgemeine Inspektionsvorgaben
Sicherheitsrelevante Hinweise
Besonders zu beachten sind die von den Inspektionsintervallen abweichenden notwen-

digen Nachschmierfristen, wenn geschmierte Lager eingesetzt sind.

Bei Inspektionen ist es in der Regel nicht nétig, die Motoren zu zerlegen. Ein Zerlegen wird
erstmalig beim Erneuern der Lager erforderlich.

Erstinspektion

Inspektionsfrist

Die Erstinspektion nach der Montage oder Instandsetzung der Motoren erfolgt im Normalfall
nach ca. 500 Betriebsstunden, spatestens aber nach 2 Jahr.

Durchfilihrung

Im Betrieb priifen, dass

* die elektrischen Werte eingehalten werden.

* die zuldssigen Temperaturen an den Lagern nicht Uberschritten werden.

* die Laufruhe und Laufgerdusche der Motoren sich nicht verschlechtert haben.

Im Stillstand priifen, dass

* im Fundament keine Senkungen und Risse aufgetreten sind.

Weitere Prifungen kénnen entsprechend den besonderen anlagespezifischen Verhalt-
nissen zusétzlich erforderlich sein.

Bei der Inspektion festgestellte Mé&ngel sind umgehend zu beseitigen.
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Hauptinspektion

Inspektionsfrist

Die Hauptinspektion ist ca. alle 16’000 Betriebsstunden, spétestens aber nach 24 Monaten
durchzufihren.

Durchfiihrung

Im Betrieb prifen, dass

die elektrischen Werte eingehalten werden.
die zulassigen Temperaturen an den Lagern nicht Uberschritten werden.
die Laufruhe und Laufgerdusche der Motoren sich nicht verschlechtert haben.

Bremsen der Bremsmotoren einwandfrei funktionieren.

Im Stillstand priifen, dass

im Fundament keine Senkungen und Risse aufgetreten sind.
die Ausrichtung der Motoren in den zulédssigen Toleranzen liegt.

alle Befestigungsschrauben flir mechanische sowie fiir elektrische Verbindungen fest an-
gezogen sind.

die Isolationswiderstdnde der Wicklungen ausreichend gross sind.

Leitungen und Isolationen in ordnungsgemassem Zustand sind und keine Verfarbungen
aufweisen.

Bei der Inspektion festgestellte Mangel sind umgehend zu beseitigen.
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Wartung

Wartungsintervalle

/A VORSICHT!

Chemische Substanzen in Fetten und Schmierstoffen kénnen Hautreizungen sowie Ent-
ziindungen der Augen hervorrufen.

Sicherheitshinweise der Hersteller befolgen. Nach Kontakt mit chemischen Substanzen die
betroffenen Stellen sofort waschen.

Die Motoren haben Walzlager mit Fettschmierung.

Sorgféltige und regelméssige Wartungen, Inspektionen und Revisionen durchfiihren, um
Stérungen friihzeitig zu erkennen und zu beseitigen, bevor diese zu Folgeschaden fiihren.

Die Motoren werden in sehr unterschiedlichen Betriebsverhaltnissen eingesetzt. Die angege-
benen Wartungsintervalle sind daher an die 6rtlichen Gegebenheiten (Schmutz, Einschalthau-
figkeit, Belastung usw.) anzupassen.

Bei Stérungen oder aussergewohnlichen Bed_!ngungen ist in jedem Fall eine Inspektion
durchzufiihren. Stérungen kénnen z.B. sein: Uberbelastung des Motors, Kurzschluss etc.

Vorbeugende Wartung

EMWB schlégt, um einen mdglichst stérungsfreien Betrieb zu gewahrleisten, folgende
Wartungsintervalle vor:

Massnahmen Betriebsdauer - Intervalle Fristen
Erstinspektion nach 500 Betriebsstunden spatestens nach 6 Monaten
Reinigen je nach &rtlichem Verschmutzungs-
grad
Hauptinspektion ca. alle 16°000 Betriebsstunden spétestens nach 24 Monaten
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Schmieren

Die Motoren haben standardméassig Walzlager mit Dauerfettschmierung.
Bei Motoren mit geschmierten Lagern sind nachfolgende Angaben zu beachten.

Schmiermittel

Der Hersteller setzt standardméssig folgende Schmierfette ein:
a) fUr Standard-Rillenkugellager (geschlossene Ausflihrung)

Typ: Multemp SRL
Temperaturbereich: -50°C bis +150°C

b) flr normale Rillen- und Zylinderrollenlager (offene Ausflihrung)
Typ: Turmogrease N3
Temperaturbereich: -40°C bis +180°C

Bei einem Auswechseln der Lager ist darauf zu achten, dass die Lager mit dem vor-
geschriebenen Fett (siehe oben) befettet werden!

Bei Motoren mit Nachschmierung ist darauf zu achten, dass die Lager mit dem vorgeschrie-
benen Fett (siehe oben) nachgefettet werden.

Die Nachschmierintervalle und die entsprechenden Fettmengen sind bei EMWB nachzu-
fragen.
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Reinigung

Es muss jederzeit sichergestellt sein, dass der Motor staubfrei ist.

Reinigen der Oberflachen

/A WARNUNG!
Beeintriachtigung der Atmung durch Staub.

Bei Reinigungsarbeiten mit Druckluft auf geeignete Absaugung und personliche Schutzaus-
ristung (Schutzbrille, Atemfilter etc.) achten. Angaben der Hersteller beachten.

Niemals Druckluft in Richtung Wellenaustritt oder Maschinenéffnungen richten!
Die Reinigungsintervalle sind vom Grad der 6rtlich auftretenden Verschmutzung abhangig.

Kondenswasser

Bei wechselnden Motor- und Umgebungstemperaturen kann im Motorinnern Luftfeuchtigkeit
kondensieren.

/A ACHTUNG!

Korrosionsgefahr durch Kondenswasser. Bei wechselnden Motor- und/oder Umge-
bungstemperaturen kann im Inneren des Motors Luftfeuchtigkeit kondensieren.

Es ist unbedingt zu vermeiden, dass sich Kondenswasser bilden kann.

80000231A 05.2019 73



11 Instandhaltung ELEKTRO | |

11.7

11.7.1

74

MOTOREN f'““.',ﬂ
WERK v
BRIENZ AG

Instandsetzung

Instandsetzungshinweise

Die Inbetriebsetzung von Motoren darf nur von autorisiertem Fachpersonal vorgenommen
werden. Die Betriebsanleitung muss gelesen und verstanden werden.

/A WARNUNG!

Motoren weisen Spannung fiihrende Elemente auf, Gefahr eines elektrischen Strom-
schlags!

Alle Arbeiten nur von qualifiziertem Fachpersonal am stillstehenden Motor vornehmen lassen.
Motor und Hilfsstromkreise spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern.

Vor Beginn der Arbeiten eine sichere Schutzleiterverbindung herstellen, um vor Berlihrungsspan-
nung zu schutzen.

/A VORSICHT!

Herabfallende Motorenteile und Werkzeuge kénnen erhebliche Verletzungen verursa-
chen!

Je nach Dimension kénnen Teile des Motors ein hohes Gewicht aufweisen. Wartungs- oder
Instandsetzungsarbeiten an einem geeigneten Ort durchfiihren (Werkstatt mit entsprech-
endem Equipment).

Bei notwendigem Transport der Motoren das Kapitel «5 Einsatzvorbereitung» beachten!
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118 Lagerung, Lagerwechsel

Die Motoren enthalten Lager mit einer Lebensdauer-Fettschmierung oder Nachschmierung.
Bei Lebensdauer-Fettschmierung reicht die im Lager befindliche Fettmenge unter normalen
Betriebsbedingungen fiir 20’000 Beriebsstunden oder 36 Monate, je nachdem was friiher

eintritt. Bei Lager mit Nachschmiervorrichtung sind die spezifischen Nachschmiervorschriften

einzuhalten.
Bei einer allfalligen Revision sind die Lager immer zu ersetzen.
11.8.1 Lagerart und Lagertypen

Die Motoren werden mit handelsiblichen Wélzlagern bestiickt. Sie sind gut dimensioniert und
gerduschgeprift. Auf Anfrage sind besonders vibrations- und gerduscharme Sonderlage-
rungen lieferbar.

Die Lagertypen sind untenstehender Tabelle zu entnehmen:

BG Lagertyp Antriebsseite Lagertyp Nichtantriebseite
56 6201 6201
63 6202 6202
71 6202 6202
80 6204 6204
90 6205 6205
100 6206 6206
112 6306 6306
132 6308 6308
160 6309 6309
180 6310 6310
200 6313 6313
225 6314 6314
250 6315 6315
280 6317 6317
315 6318 6318

Bei Motoren mit Rillenkugellagern befindet sich das Festlager auf der Antriebsseite. Das
Loslager, welches zum Ausgleichen der Langenausdehnung dient, wird auf der Nichtan-
triebsseite eingebaut.

Bei einem Auswechseln der Lager ist genau der gleiche Typ zu verwenden! Weitere spezi-
fische Angaben sind im Datenblatt des jeweiligen Motors aufgefiihrt.
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Lagerlebensdauer

Empfohlen ist ein Lagerwechsel im Sinne einer vorbeugenden Instandhaltung bei Rillenkugel-
lagern nach 16000 Betriebsstunden oder jeweils 24 Monaten Laufzeit, je nachdem was
zuerst eintritt.

Bei l&ngerer Einlagerungszeit verringert sich die Fettgebrauchsdauer der Lager. Bei dauerge-
schmierten Lagern flhrt dies zu einer Reduzierung der Lagerlebensdauer.

Ein Lager- oder Fetttausch wird bereits nach 12-monatiger Einlagerungszeit empfohlen.
Betragt die Zeit mehr als 4 Jahre, missen die Lager oder das Fett ausgetauscht werden.

Lagerwechsel

Wenn die Lager nicht im Herstellerwerk gewechselt werden, erlischt die Garantie des
Motors.

Die Betriebsstunden reduzieren sich z.B. bei senkrechter Maschinenaufstellung, grossen
Schwingungs- und Stossbelastungen, hdufigem Reversierbetrieb, héherer Umge-
bungstemperatur, héheren Drehzahlen usw.

Mit geeignetem Werkzeug kdnnen die Lager von der Rotorwelle abgezogen werden.
<

HS)

iei

7 L—

Vor der Montage der neuen Lager sind die Lagersitze auf der Welle und die Lagersitze in
Flansch / Lagerschild zu prifen. Die Lagersitze sind auszumessen und die Oberflachenbe-
schaffenheit (Ra 0.8) ist zu prifen.

Vor der Montage der Lager ist die Rotorwelle geméass Angaben von EMWB auszuwuchten.
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Die Lager werden flr die Montage mit einem Induktionsgerat auf max. 80°C (Endtemperatur)
erwarmt und auf die Welle aufgeschrumpft (siehe Bild unten).

P @

NN

Schlageinwirkung auf die Lager vermeiden! Die Lager kdnnen dadurch Schaden nehmen.
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Ersatzteile

Teilebestellung

Bei Ersatzteil- oder Reparaturteilbestellungen ist neben der genauen Bezeichnung der Teile
auch stets der Motorentyp und die Seriennummer anzugeben.

Definition Teilegruppen

Ersatzteile
Ersatzteile sind Maschinenteile, die wahrend der Produktionszeit und bis zu weiteren 5 Jahren

nach Auslauf der Produktion bestellbar sind.
Reparaturteile

Reparaturteile sind Maschinenteile, die nur wéhrend der aktiven Produktion des Motors gelie-
fert werden.

Reparaturteile sind Teile, die zur Reparatur oder Modifizierung der aktuellen Produkte dienen.
Lieferverpflichtung fur Ersatzmaschinen und flir Ersatzteile nach Auslieferung der Motoren:

* bis zu 5 Jahre liefert EMWB bei komplettem Ausfall einen vergleichbaren Motor, beziiglich
der Anbaumasse und Funktion (Reihenumstellung méglich).

* bis zu 5 Jahre sind Ersatzteile lieferbar.
* bis zu 5 Jahren erteilt EMWB Ersatzteilauskinfte und liefert im Bedarfsfall Unterlagen.
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Entsorgung

Einleitung

Der Schutz der Umwelt und die Schonung ihrer Ressourcen sind fliir EMWB Unternehmensziele
von hoher Prioritét. Bereits bei der Entwicklung der Produkte sind umweltfreundliche Gestal-
tung, technische Sicherheit und Gesundheitsschutz feste Zielgréssen.

Im folgenden Kapitel befinden sich Empfehlungen fir eine umweltfreundliche Entsorgung der
Motoren und ihrer Komponenten. Lokale Vorschriften bei der Entsorgung sind einzuhalten.

Demontage vorbereiten

Die Demontage der Motoren muss von autorisiertem Fachpersonal mit angemessenem Fach-
wissen durchgefiihrt bzw. beaufsichtigt werden. Geeignet sind konzessionierte Entsorgungs-
fachbetriebe.

Vorgehen:

¢ Elektrische Anschlisse trennen und Kabel entfernen.

¢ Flussigkeiten wie z.B. Oel, KUhlflussigkeiten entfernen.

e Befestigungen der Motoren |18sen.

¢ Motoren an einen fir die Demontage geeigneten Platz transportieren.

Motoren zerlegen

Motoren nach allgemeiner maschinenbautypischer Vorgehensweise zerlegen.

/A WARNUNG!

Die Motoren bestehen aus Teilen mit hohem Gewicht. Diese Teile kénnen beim Zerlegen
herunterfallen.

Maschinenteile sicher lagern oder gegen Absturz sichern.
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13.4 Komponenten entsorgen
13.4.1 Bauteile
Die Motoren bestehen zum Grossteil aus rezyklierbaren Materialien (Stahl, Kupfer und Alumi-
nium).

Bauteile zur Verwertung nach folgenden Kategorien trennen:

Stahl und Eisen

Aluminium

Buntmetall, z.B. Wicklungen
Isoliermaterialien

Kabel und Leitungen
Elektronikschrott

13.4.2 Hilfsstoffe und Chemikalien

Hilfsstoffe und Chemikalien zur Entsorgung z.B. nach folgenden Kategorien trennen:

Oel

Fett

Reinigungs- und Lésungsmittel
Lackriickstande
Antikorrosionsmittel

Getrennte Komponenten entsprechend den lokalen Vorschriften oder iber einen Entsor-
gungsfachbetrieb entsorgen.

13.4.3 Verpackungsmaterial

80

Bei Bedarf ist Kontakt mit einem Entsorgungsfachbetrieb aufzunehmen.

Holzverpackungen fir den Seetransport bestehen aus impragniertem Holz. Lokale Vor-
schriften beachten.

Die Folie der Dichtverpackung enthélt Aluminiumanteile. Sie kann einer thermischen Ver-
wertung zugeflhrt werden. Verschmutzte Folien sind Uber die Abfallverbrennung zu ent-
sorgt.
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Explosionsgeschutzte Normmotoren

Arbeiten an Explosionsgeschitzten Normmotoren dirfen nur von geschultem und autori-

siertem Fachpersonal durchgefiihrt werden.

Typenschlussel

Kennzeichnung Beispiel: ATEX (Gase)

C€ o158 & 1
CE-Kennzeichnung Q

Kennnummer der
benannten Stelle

Kennzeichen zur Verhiitung
von Explosionen (ATEX 95)

Gerategruppe
Gasexplosionsgefahrdete Bereiche Il

Kategorie

2 G Ex e IIC T4 Gb

Zone 0

Zone 1
Zone 2

wn =

Ex-Atmosphére
Gas G

Explosionsschutz

Ziindschutzart

erhdhte Sicherheit e

nichtfunkende Ausflihrung nA

Explosionsgruppe
Aceton, Athan, Benzol, Fahr-

benzin, Butan, Propan, Methan

Athylen, Stadtgas B
Wasserstoff, Acethylen INc
Temperaturklasse
Oberflachen-Grenztemperatur
450°C T1
300°C T2
200°C T3
135°C T4
100°C T5
85°C T6
EPL (Equipment Protection Level) Gerateschutzniveau
Zone 0 Ga
Zone 1 Gb
Zone 2 Ge
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Kennzeichnung Beispiel: ATEX (Staube)

C€oiss & 11 3 D Ex

CE-Kennzeichnung J

Kennnummer der
benannten Stelle

Kennzeichen zur Verhiitung
von Explosionen (ATEX 95)

Gerategruppe (nach Richlinie)

Gasexplosionsgefahrdete Bereiche
Staubexplosionsgeféhrdete Bereiche

Kategorie

Zone 20 1

Zone 21 2

Zone 22 3

Ex-Atmosphare

Brennbarer Staub D

Explosionsschutz

Ziindschutzart

Schutz durch Gehause ta
tb
tc

Schutzarten

IP5X A

IP5X B

IP6X lnc

Temperaturen

Oberflachen-

Grenztemperatur Txx°C

EPL

(Equipment Protection Level)

Gerateschutzniveau
Zone 20
Zone 21
Zone 22

Da
Db
Dc

te

ELEKTRO N
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NIC T120°C Dc P65
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14.2 Typenschilder

B Elektromotorenwerk Brienz AG

EMWB CH-3855Brienz Suisse
Tel:+41(0)33 952 24 24
W E-Mail:info@emwb.ch
Nr.9999999 |
P |4:|;:1-+ - _ kw
[#reee 1 A IAZIN[##* isol.KL
U{_a_u-u-w N |PI_+<-«-.| €
U|ees44+
teZeitfreesrs

I Elektromotorenwerk Brienz AG
M8 CH-3855Brienz Suisse

Tel: +41(0)33 952 24 24
v E Mall info@emwb.ch

Nr.9 4 Typ'+++44. PhF _|.
umw“ v f[#* Mz PTC[** ]°C
pleessss ka n 1+i£|u;min
Fresss  JA  JA/INFEE JisolKLF ]

[ExellTs  SEVIIATEX0107 |
IPITj fgZeitf* ] cos.?| cos‘l’[“‘—l
"ﬁ\f EDIL»’—|
P[tiEne kw [s9
flereees Ex |HZ
|+¢++447 —[u‘(mm
Art.-Nr.Mot.[F***+++ | Auslosegerat PTC[t+e+er |

C€oiss & uze

80000231A 05.2019

—
C€otss €126

TYD [teesres _-.
fleees |HZ Fh|—444+ IQ

nleeesss ;Uf'min
i SEVIIATEXU 07

EEKTRO N
MOTOREN mﬂg

WERK

BRIENZ AG

Typenschild 1

* Erhohte Sicherheit Ex e nach EN 60079-7
fir Kategorie 2 und 3 bzw. Zone 1 und 2
Netzbetrieb

Typenschild 2

*  Erhohte Sicherheit Ex t nach EN 60079-31
fur Kategorie 3 bzw. Zone 22
Netz- oder Frequenzumrichterbetrieb

Typenschild 3

*  Erhohte Sicherheit Ex e nach EN 60079-7
fur Kategorie 2 und 3 bzw. Zone 1 und 2
Frequenzumrichterbetrieb
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B Elektromotorenwerk Brienz AG

EMWB CH-3855Brienz Suisse

. Tel: *+41(0)33 952 24 24 C€oisa ("E?)||260r3|:|

W _E-Mail:info@emwb.ch )

Tvp LA LAl L] = __—_|

fE__JHz 2

n|+r++++ __..

JA lA!‘iN’+++t+_] |SO|.K|.[ J

nder 2 11T+ oder Ex tcllBT+++° CDMD_
cos.ip sl A

t52e|t|“ T[*+ 1°c s.

FUTyp |+++t++ e

U [¢reese

| EDE
P'c-‘o;+++
NSRS
n..wi G
Art.-Nr.Mot.[***#+++ | Auslisegerdt PTC[+++++

B Elektromotorenwerk Brienz AG
EMWB CH-3855Brienz Suisse

Tel: +41(0)33 952 24 24
W _E-Mail:info@emwb.ch :
Nr.[9999999 Typ e
Ufreser IV
PRessss kW

|oaor§o A

=
C€o1se € n260r20

RN
Ph[*_]

t SEVIIATEXDIU?
IPE5_| |EIEE1E| || EC cosP[*sr ]

FU Typ = A e
UpFe— o v Epfe
PR E T W B ]
|<-<-+<--N- A
fi..i‘i
nl'""'—'Ufmln

Art.-Nr.Mot.[**++++ ] Auslgsegerat PTC[++++4+
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Typenschild 4
* Erhohte Sicherheit Ex e nach EN 60079-7

fir Kategorie 2 und 3 bzw. Zone 1 und 2
oder

e Schutz durch Gehause Ex t nach

EN 60079-31 fir Kategorie 3 bzw. Zone 22
Frequenzumrichterbetrieb

Typenschild 5

*  Erhohte Sicherheit Ex e nach EN 60079-7
fir Kategorie 2 und 3 bzw. Zone 1 und 2
oder

e Schutz durch Gehause Ex t nach
EN 60079-31 flir Kategorie 2 und 3 bzw.
Zone 21 und 22
Frequenzumrichterbetrieb
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14.3 Reparatur- und Modifikationsschild

Wird eine Reparatur nicht durch den Hersteller vorgenommen, darf sie nur durch eine Werk-
statt, die sich Uber die Fachkundigkeit von Instandstellungsarbeiten bei explosionsge-
schitzten Antrieben ausweisen kann, ausgefuhrt werden. EMWB gilt als anerkannte Prifstelle
einer akkreditierten Firma und kann Reparaturwerkstéatten ausbilden.

Bei der Lieferung eines reparierten Motors muss eine schriftliche Erklarung der ausgefihrten
Arbeiten abgegeben werden.

Der Motor muss zudem ein Zusatzschild mit folgenden Angaben aufweisen:

Reparaturschild

1 Hinweis Reparatur
A_ TE X -Re P a_r a tur 1 2 Name und Adresse der Reparaturwerkstatt
ELEKTRO N 3 Reparaturdatum
mgﬁ 4 Fortlaufende Reparatur Nummer
3 BRIENZ NG 5 Symbole:
CH - 3855 Brienz far Reparatur
Tzl:f;l; :M (0)33 95224 ig
4 \ Telef: 41(0)339522&R 1 5 R

fur Modifikation

ATEX-Reparatur

- —— 6 Hinweis EN-Nummer
EEKTRO B

MOTOREN ““}9
WERK v
BRIENZ NG

CH- 3855Brienz

Telefon+41(0)33952 24 24
Telefax *41(0)33952 2400

XX XX XX

XXXUXXUX-XXX
EN 60079-19
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Montage und Aufstellung

* In explosionsgefahrdeten Bereichen gelten ergédnzende Vorschriften und Weisungen, die
nach der Richtlinie ATEX 137 eingehalten werden mussen.

* Explosionsgeschiitzte Motoren in entsprechenden Bereichen nur gemass Richtlinie 1999/
92/EG einsetzen.

* Beim Errichten elektrischer Anlagen in explosionsgeféhrdeten Bereichen die EN/IEC
60079-14 und die entsprechenden Landesvorschriften beachten.

Elektrischer Anschluss

/A WARNUNG!

Motoren weisen spannungsfiihrende Elemente auf, Gefahr eines elektrischen Strom-
schlags!

Alle Arbeiten nur von qualifiziertem Fachpersonal am stillstehenden Motor vornehmen lassen.

Motor spannungsfrei schalten und gegen Wiedereinschalten sichern. Dies gilt auch fur
Hilfsstromkreise.

Auf Spannungsfreiheit prifen.
Vor Beginn der Arbeiten eine sichere Schutzleiterverbindung herstellen.

Abweichungen der Einspeisung von den Bemessungswerten bei Spannung, Frequenz, Kurv-
enform, Symmetrie erhéhen die Erwdrmung und beeinflussen die elektromagnetische
Vertraglichkeit.

Der elektrische Anschluss unterscheidet sich zu Standard-Motoren durch:

*  Fir Motoren in Zonen 1 und 2 (2G oder 3G) mussen die elektrischen Anschliisse verdreh-
sicher ausgefiihrt werden.

* Den Bereich A in EN/IEC 60034-1 (+5 % Spannungs- oder +2 % Frequenzabweichung,
Kurvenform, Netzsymmetrie) einhalten, damit die Erwarmung innerhalb der zuldssigen
Grenzen bleibt.

* Grossere Abweichungen von den Bemessungsdaten kénnen die Erwarmungen von Motoren
unzuléssig erhéhen. Sie missen auf dem Leistungsschild angegeben sein.

* Der Motor in der Ziindschutzart Erhohte Sicherheit "e" gemass EN/IEC 60079-14 durch
einen stromabhangig verzégerten Schutzschalter mit Phasenausfallschutz und Unsym-
metrieerkennung entsprechend EN/IEC 60947 oder eine gleichwertige Einrichtung in allen
Phasen gegen unzuldssige Erw&rmung schutzen.

 Die Uberstromeinrichtung mit stromabhangig verzégerter Auslésung bei Motoren in der
Zindschutzart Erhdhte Sicherheit "e" so auswéhlen, dass die Ausldsezeit, die aus der
Kennlinie des Schalters fir das Verhéltnis |5 / Iy des zu schitzenden Motors zu entneh-
men ist, nicht grosser als die Erwarmungszeit te des Motors ist. Das Verhaltnis Ia/ IN sowie
die Erwarmungszeit te dem Typschild entnehmen. Die Schutzeinrichtung auf den Bemes-
sungsstrom einstellen. Ein nach RL 2014/34/EU (ATEX-Richtlinie) bescheinigtes Auslose-
gerat verwenden.

* Die Schutzeinrichtung bei Motoren der Ziindschutzart Erhdhte Sicherheit "e" muss bei
blockiertem L&ufer innerhalb der fur die jeweilige Temperaturklasse angegebene tg -Zeit
abschalten. Motoren fliir Schweranlauf miissen geschiitzt werden (Hochlaufzeit > 1,7 x te-
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Zeit) entsprechend den Angaben der EG-Baumusterprifbescheinigung durch eine Anlau-
flberwachung.

Thermischer Maschinenschutz durch direkte Temperaturiiberwachung der Wicklung ist
zuléssig, wenn dies bescheinigt und auf dem Leistungsschild angegeben ist.

* Bei polumschaltbaren Motoren sind firr jede Drehzahlstufe getrennte, gegenseitig verrie-
gelte Schutzeinrichtungen erforderlich. Empfohlen werden Einrichtungen mit EG-Bau-
musterprifbescheinigung.

Die Kabelverschraubungen miissen eine EG-Baumusterpriifbescheinigung haben und fiir den
jeweiligen Ex-Bereich zugelassen sein.

* Nicht benutzte Offnungen mit entsprechend zugelassenen Stopfen verschliessen.
* Bei der Montage der Kabelverschraubungen die Herstellerangaben beachten.

Leitungseinfilhrungen an Ex-geschiitzten Motoren

Die Leitungseinfihrungen missen eine EG-Baumusterpriifbescheinigung haben und fiir den
jeweiligen Ex-Bereich zugelassen sein.

* Nicht benutzte Offnungen mit den entsprechend zugelassenen Stopfen verschliessen.
* Bei der Montage der Leitungseinfliihrung die Herstellerangaben beachten!

* Mitgelieferte Staubschutzscheibe oder Verschluss-Stopfen vor der Montage der Leitung
aus der Kabelverschraubung entfernen.

Anschliessen des Erdungsleiters
Schutzleiter sind aus sicherheitstechnischen Griinden obligatorisch und dirfen nur an die
daflr speziell bezeichnete Klemme angeschlossen werden!

Der Erdungsleiterquerschnitt des Motors muss DIN EN 60079-0 entsprechen.
Zusatzlich sind die Errichtungsbestimmungen, z.B. nach EN/IEC 60204-1 zu beachten.

Grundsétzlich bestehen zwei Méglichkeiten, einen Erdungsleiter an den Motor anzuschliessen:

sprechend gekennzeichneten Stelle.

@ * Innere Erdung mit Anschluss im Anschlusskasten an der dafir vorgesehenen und ent-

» Aussere Erdung mit Anschluss am Statorgehduse an den dafiir vorgesehenen und ent-
sprechend gekennzeichneten Stellen.
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FUr Motoren, welche im explosionsgeschitzten Bereich eingesetzt werden, missen gemass
DIN EN 60079-0:2009 folgende minimalen Querschnitte verwendet werden flr die PE-Leiter:

Querschnittsflaiche des Phasen- Mindestquerschnitte des zugehérigen
Leiters der Installation, s PE-Leiters, Sp
[mm?] [mm?]
s<16 S
16<s<35 16
s> 35 0,5s

Zusétzlich mussen Potentialausgleichs-Anschlussteile an der Aussenseite des elektrischen
Gerates firr den Anschluss eines Leiters mit der Mindestquerschnittsflache von 4mm?
geeignet sein. Wenn diese Anschlussteile auch als PE-Anschluss verwendet werden sollen,
so sind die Anforderungen gemass obiger Tabelle zu erfiillen.

14.5.4 Abschlussmassnahmen

Vor dem Schliessen des Anschlusskastens kontrollieren, dass

@ * die Luftstrecken bei explosionsgeschitzten Motoren (Ausnahme Motoren fiir Zone 22)
zwischen nicht isolierten Teilen eingehalten werden: = 10 mm bis 690 V.

* die Mindestkriechstrecke bei explosionsgeschitzten Motoren (Ausnahme Motoren fir
Zone 22) zwischen nicht isolierten Teilen eingehalten werden: 2 12 mm bis 690 V.

14.6 Inbetriebnahme von flussigkeitsgekuhlten ex-
plosionsgeschutzten Motoren

Nach Montage oder Revisionen werden zur normalen Inbetriebnahme von Motoren folgende

Massnahmen empfohlen:

@ * Motor ohne Last anfahren; dazu Leistungsschalter schliessen und nicht vorzeitig abschal-
ten

* Beschranken der Anlauf-Abschaltungen bei noch geringer Drehzahl, zur Drehrichtungs-
kontrolle oder zur Uberprifung auf das unbedingt notwendige Mass.

* Motor vor dem Wiedereinschalten auslaufen lassen.

88
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Betrieb von Ex-geschitzten Motoren

Sicherheitshinweise

/A GEFAHR!

Explosionsgefahr, diese elektrischen Betriebsmittel sind nicht fir explosive Umgebung
geeignet. Tod, schwere Korperverletzung und Sachschaden kénnen die Folge sein!

Erhohte Sicherheit "e", nichtfunkende Ausflihrung "nA" und fiir Zone 2 in explosionsgefahr-
deten Bereichen dirfen nur nach Massgabe der zustandigen Aufsichtsbehdrde eingesetzt
werden. lhr obliegt die Feststellung der Explosionsgefdhrdung (Zoneneinteilung). Die Staub-
schichthéhe auf Motoren fiir Zone 21 und Zone 22 dirfen 5 mm keinesfalls Uberschreiten!

*  Werden in der EG-Baumusterprifbescheinigung bzw. auf dem Leistungsschild keine an-
ders lautenden Angaben bezliglich Betriebsart und Toleranz gemacht, sind Motoren fir
Dauerbetrieb und normale, nicht haufig wiederkehrende Anl&dufe ausgelegt, bei denen kei-
ne wesentliche Anlauferwarmung auftritt. Diese Motoren dlrfen nur fir die auf dem Leis-
tungsschild angegebene Betriebsart eingesetzt werden.

* Massnahmen zur Einhaltung der Temperaturklasse:

Im S1-Netzbetrieb (siehe Dokument Elektrische Auslegung) reicht als Schutz der Motoren
eine funktionsgeprufte, stromabhangige Schutzeinrichtung aus, die alle drei Aussenleiter
Uberwacht. Diese Schutzeinrichtung muss auf den Bemessungsstrom eingestellt werden.
Polumschaltbare Motoren benétigen fur jede Polzahl eine eigene Schutzeinrichtung.

Reinigung

Zur Gewéhrleistung der einwandfreien Motorenkihlung missen die Luftwege (Luftungsagitter,
Kanale, Kuhlrippen, Réhren) frei von Verschmutzungen sein.

/A GEFAHR!

Das Reinigen der Motoren unter explosiver Atmosphare ist verboten. Tod, schwere Kér-
perverletzung und Sachschaden kénnen die Folge sein.

Oberflachen kdnnen sich hierbei statisch aufladen und ziindwirksame Entladungen ausldsen.
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14.8.1

i

14.8.2 Motoren zur Speisung durch Frequenzumrichter mit verander-
licher Frequenz und Spannung
Norm / Abschnitt | Ziindschutzart | Bedingungen
EN 60079-0 Erhohte Missen als Einheit mit dem in den beschreibenden
@ EN 60079-7 Sicherheit Unterlagen festgelegten Frequenzumrichter ge-
Abschnitt 5.2.4.6 e prift werden.
EN 60079-14
Abschnitt 11.2.4
EN 60079-15 Nicht funkend | Mussen als Einheit mit dem in den beschreibenden
Abschnitt 17.8.2 »NA* Unterlagen festgelegten Frequenzumrichter ge-
EN 60079-14 prift werden.
Abschnitt 14.4
EN 60079-31 Gerate-Stau- Mdussen als Einheit mit dem in den beschreibenden
bexplosions- Unterlagen festgelegten Frequenzumrichtern nicht
schutz durch geprift werden, sofern eine Uberstrom-Schutzein-
Gehause "t". richtung auch den thermischen Schutz gewahrleis-
tet. Die Uberstrom-Schutzeinrichtung darf nicht
mehr als 170% des héchsten Bemessungsstromes
betragen.

14.8.3
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Betrieb am Frequenzumrichter

Allgemeines

Der Motor muss vom Hersteller fiir den Betrieb am Frequenzumrichter zugelassen sein.

Die Bedienungsanleitung des Frequenzumrichters ist zu beachten. Der Frequenzumrichter
muss fir die entsprechende Leistung und Spannung zugelassen sein.

Fir den Betrieb mit einem Frequenzumrichter sind die entsprechenden Normen zwingend

einzuhalten.

Sicherheitsabschaltung bei Betrieb mit Frequenzumrichter

Die Sicherheitsabschaltung der Einheit (Motor und Frequenzumrichter) muss durch eine allpo-
lige Netztrennung in Abhangigkeit der richtig eingestellten sicherheitsrelevanten Frequenzum-
richter-Parameter und der im Motor eingebauten KaltleiterfUhler sichergestellt werden. Fur
das Ausldsegerat des Kaltleiterflhlers muss eine EG-Baumusterprifbescheinigung vorliegen.
Dadurch wird ein Uberschreiten unzuldssiger Grenztemperaturen verhindert.

&
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Instandhaltung

Vorbereitung und Hinweise fiir explosionsgeschiitzte Motoren

* Reparaturen nur durch autorisierte Werkstéatten durchflhren lassen.

* Reparaturen und Uberholungen an Motoren fiir gasexplosionsgeféhrdete Bereiche nur
von autorisiertem Fachpersonal durchfiihren lassen.

Bei Reparaturen und Uberholungen an Motoren fiir Verwendung mit brennbarem Staub
die Vorschriften geméass EN/IEC 61241-17 (Prifung und Instandhaltung elektrischer Anla-
gen in explosionsgefahrdeten Bereichen) beachten!

/A ACHTUNG!

Reparaturen und Uberholungen an Motoren fiir gasexplosionsgefihrdete Bereiche
miissen unter Beachtung der entsprechenden Normen durchgefiihrt werden.

Nachlackieren

/A WARNUNG!

Explosionsgefahr durch unsachgemasse Lackierung. Tod, schwere Korperverletzung
und Sachschaden kénnen die Folge sein!

Bei grosserer Lackschichtdicke kann sich die Lackschicht elektrostatisch aufladen. Es kann
zur Entladung kommen. Explosionsgefahr besteht dann, wenn auch explosionsféahige Gemi-
sche in diesem Augenblick vorhanden sind.

Werden lackierte Oberflachen erneut lackiert, ist eine der folgenden Anforderungen einzu-
halten:

* Begrenzung der Gesamtlackschichtdicke entsprechend der Explosionsgruppe:

* lIA, lIB: Gesamtlackschichtdicke héchstens 2 mm

* 1IC: Gesamtlackschichtdicke héchstens 0,20 mm bei Motoren der Gruppe Il (Gas)
* Begrenzung des Oberflachenwiderstandes des eingesetzten Lacks:

* 1A, B, lIC, lll: Oberflachenwiderstand héchstens 1 GOhm bei Motoren der Gruppen
Il und lll (Gas und Staub)

* Durchschlagspannung héchstens 4 kV fir Explosionsgruppe Il (nur Staub)
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Flissigkeitsgekiihlte Permanentmag-
net-Synchronmotoren/ -Generatoren

Verwendung der Permanentmagnet-Synchron-
motoren/-Generatoren

Die Permanentmagnet-Synchronmotoren kénnen nicht direkt am Stromnetz betrieben
werden. Flr den Betrieb ist zwingend ein Frequenzumrichter erforderlich. Es wird zwischen
motorischem und generatorischem Betrieb unterschieden.

Motorischer Betrieb

Fir den motorischen Betrieb ist ein geeigneter Frequenzumrichter fir Permanentmagnet-
Synchronmotoren erforderlich. Dieser muss nach dem Prinzip der feldorientierten Regelung
(FOR) arbeiten.

Far andere Ansteuerungsverfahren wird keine Gewahr fir die zuldssige Erwdrmung und die
Leistungsabgabe gegeben.

Wird der Permanentmagnet-Synchronmotor im Feldschwéchebereich betrieben, muss die
erhéhte Klemmenspannung unbedingt beachtet werden. Diese kann héher sein als die
Anschlussnetzspannung.

Generatorischer Betrieb

Wird die Welle angetrieben, wird eine der Drehzahl proportionale Spannung induziert, die an
den Motorklemmen abgenommen wird. Flr den Inselbetrieb kann der Verbraucher direkt
angeschlossen werden oder Uber eine Lastregelung.

Flr die Einspeisung in das 6ffentliche Netz sind Wechselrichter einzusetzen, die den drtlichen
gesetzlichen Vorschriften entsprechen.

Sicherheitshinweise

Permanentmagnet-Synchronmotoren sind fir direktes Einschalten am Netz nicht geeignet.
Der Betrieb muss mit einem geeigneten Frequenzumrichter fir Permanentmagnet-Synchron-
motoren erfolgen. Im Zweifelsfall sind die Hersteller beider Komponenten zu befragen.

Permanentmagnet-Synchronmotoren/-Generatoren streuen sowohl bei der Montage wie bei
der Demontage Streufelder aus.

Die Rotoren kdnnen andere elektronische Gerate und Bauelemente stdren oder zerstoren.
Dies gilt insbesondere fiir Herzschrittmacher, mobile elektronische Gerate und Magnetkarten.

Fir frequenzumrichtergespiesene Permanentmagnet-Synchronmotoren/-Generatoren gelten
zusétzliche Sicherheitsvorschriften. Das heisst, dass auch bei vollstdndiger Trennung der
elektrischen Anschliisse an den Statorklemmen gefahrliche Spannungen auftreten kénnen.
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Es muss sichergestellt werden, dass vor dem Offnen des Klemmenkastens das Drehen der
Welle sicher vermieden wird.

Beim Arbeiten an der Zuleitung kdnnen Riickspannungen auftreten. Bei der Speisung der
Permanentmagnet-Synchronmotoren mit Frequenzumrichter kénnen auch wéahrend Still-
standes des Rotors an den Klemmen Spannungen auftreten. Die Uberlastung von Perma-
nentmagnet-Synchronmotoren kann zu Entmagnetisierungsvorgéngen fiihren und die Wick-
lung zerstdren.

Die Demontage des Rotors ist nur mit speziellen flir diesen Zweck konstruierten Werkzeugen
erlaubt. Bei Nichtbeachten dieser Vorschrift kann es zu schweren Personen- und Sach-
schaden flhren.

Personen mit Herzschrittmachern sind in der N&dhe von demontierten permanentmagneterregten
Rotoren gefahrdet.

Wartung

Es wird nochmals ausdriicklich auf die Sicherheitshinweise verwiesen, insbesondere auf das
Freischalten, Sichern gegen Wiedereinschaltung, Priifen auf Spannungsfreiheit aller mit einer
Spannungsquelle verbundenen Teile.

Im Ubrigen gelten die in den vorderen Kapiteln beschriebenen Angaben.
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16 Technische Daten

Die spezifischen technischen Daten sind in den Auftragspapieren ersichtlich, die jeder
Lieferung beigelegt sind.

80000231A 05.2019 94



17 Glossar

17

Glossar

AC
ATEX

BG

CE

CSA C.US
DC
DH/°d

EMV
Ex

Explosionsschutz-
klasse

°f

°fH
Halbkeilwuchtung
IEC

IP

Isolationswiderstand

Isolierstoffklasse

Kaltleiter
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Wechselstrom (alternating current)

ATEX ist ein weit verbreitetes Synonym flr die ATEX-Leitlinien der Eu-
ropéischen Union. Die Direktive umfasst aktuell zwei Richtlinien auf
dem Gebiet des Explosionsschutzes, ndmlich die ATEX-Produktrichtlinie
2014/34/EU und die ATEX-Betriebsrichtlinie 1999/92/EG.

Baugrésse

CE-Kennzeichnung

Canadian Standard Association

Gleichstrom (direct current)

Deutsche Hartegrade

Englische Hartegrade

Elektromagnetische Vertraglichkeit

Kennzeichen explosionsgeschutzte Betriebsmittel

Geréte und Betriebsmittel durfen in einer explosionsféhigen Atmosphére
nur betrieben werden, wenn deren maximale Oberflaichentemperaturen
unterhalb der Zindtemperatur des umgebenden explosionsfahigen
Gemisches bleibt. Zur einfachen Beurteilung wurden Temperaturklas-
sen definiert, in welche die Geréte entsprechend der maximal erreich-
baren Temperatur eingeteilt werden.

Franz&sische Hartegrade

Gesamtharte Kiihimedium

Auswuchtung mit halber Passfeder
International Electrotechnical Commission
Schutzart

Unter Isolationswiderstand versteht man den ohmschen Wider-
standsanteil zwischen elektrischen Leitern untereinander, beziehungs-
weise gegentber dem Erdpotential.

Eine Isolierstoffklasse charakterisiert bzw. spezifiziert Isolierstoffe (z.B.
Isolierlacke von Kupferlackdraht, die Nutenisolation von Motoren) hin-
sichtlich ihrer maximalen Einsatztemperatur. Die Isolierstoffe werden
geman ihrer Hitzebestandigkeit in thermische Klassen mit verschiede-
nen Grenztemperaturen eingeteilt.

Kaltleiter sind stromleitende Materialien, die bei tieferen Temperaturen
den Strom besser leiten konnen als bei hohen. Ihr elektrischer Wider-
stand vergréBert sich bei steigender Temperatur.

Temperatursensoren (Silizium-Sensoren)
Bremsmoment

Motorenmoment
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mol/m?3
mmol/I|

Nm

nmax
NTC
PE-Leiter
Pn

ppm

PT 100

PTC
Ra
Ri

Schaltkontakt
Offner/Schliesser

Schwinggréssen
Stufe A

te

u

UL

Un
Vollkeilwuchtung
Waérmeklasse F

Wuchtung

Zone 1

Zone 2

Zone 21

Zone 22

Zundschutzart
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Gesamthérte Kiihimedium

Drehmoment

Grenzdrehzahl

NTC-Widerstande (negative Temperature Coefficient Thermistors)
Schutzleiter (protective earth)

Nennleistung

Amerikanische Hartegrade

PT 100 Sensoren (reagieren sehr empfindlich und schnell auf eine Tem-
peraturdnderung)

PTC-Temperaturfihler (temperaturabhangige Widersténde)
Rauheitswerte (Oberflachenbeschaffenheit)
Isolationswiderstand (MOhm)

Bimetallischer Temperaturschutz
Normal - ohne besondere Schwingungsanforderung

Erwdrmungszeit des Motors

Spannung

Underwriters Laboratories
Bemessungsspannung

Auswuchtung mit voller Passfeder

Ausnutzung der Grenztemperatur liegt bei 155°C

Nicht gewuchtete rotierende Teile bei Motoren erzeugen bei Betrieb Vibra-
tionen, die ab einer bestimmten Stérke die Bauteile des Motors scha-
digen kénnen. Die Wuchtung der rotierenden Teile reduziert diese
Vibrationen auf eine nicht kritische Héhe fur die Bauteile.

Atmosphére: Gas; Gefahrenniveau: Gefahr gelegentlich; Ziind-
schutzart: Erhéhte Sicherheit "e" + Druckfeste Kapselung "d"

Atmosphére: Gas; Gefahrenniveau: Gefahr selten und kurzzeitig; Zind-
schutzart: Non sparking "n"

Atmosphére: Staub; Gefahrenniveau: Gefahr gelegentlich; Ziind-
schutzart: Schutz durch Gehause "t"; Gerateschutzniveau "Db"

Atmosphéare: Staub; Gefahrenniveau: Gefahr selten und kurzzeitig;
Zindschutzart: Schutz durch Gehause "t"; Gerateschutzniveau "Dc"

Die Ziindschutzart ist eine Bezeichnung aus dem Explosionsschutz,
die fir die verschiedenen Konstruktionsprinzipien in diesem Bereich
steht.
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